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1 MIPEKUJIU

1.1 3AJIATAK 1

OmneparuBHa MEMOpPHja HEKOT padyHapa je karnanutera 64 KB, a mmpuna peun memopuje je 8
outa. [loganu mupune 16 6ura ce y MEMOPH]y CMEIITA]y Y JBE CYCEIHE MEMOPH]CKE JIOKAIIU]€ U
TO TaKO J1a C€ Ha HIDKO] aJpecu Hajla3u BUIIKMX 8 OWTa, a HA BUILNO] agpecu HIDKUX 8 Owura
nojgarka. MexaHusaM NpeKkuja je BeKTopucaH. Ajpece NpeKUJIHUX pyTHHA ce 4yBajy y Tabenu
anpeca npekuanux pyruna (IV TabGema - Interrupt Vector Table) koja mounme Ha aapecu Oh
oTiepaTUBHE MEMOpHje U uMa 256 yasa.

Konrponepu nepudepuja PER1, PER2 u PER3 mamy npomecopy criospaiime Mackupajyhe
3axTeBe 3a mpekua npeko ynazuux auauja IRQM;, IRQM; u IRQMs, a on mpouecopa no6ujajy
curHane mnorBpaa mpeko wusnazHux JuHUja INTA;, INTA; u INTA;. Ilpexkumne pyrune
nepudepuja PER1, PER2 u PER3 nouumy Ha agpecama 1234h, 3456h u 5678h, pecnexktuHo.
Vnazu 1, 3 u 5 y IV Tabenu cy noneswenn nepudepujama PER1, PER2 u PER3, pecniektuBHO.
Koutposnep mepudepuje mame mporecopy 3axteB 3a mpekun intr (INTerrupt Request) kao
HUMIYIIC, U Kajia oJ1 Ipoiiecopa npumu curHan notepae inta (INTerrupt Acknowledge) nporiecopy
masby cBoj Opoj ynaza y IV taGemny.

a) Hampratu neo omepatwBHE MeMopHje KOju ce Hanaszu Ha ynazuma 0 mo 5 y IV Tabenw,
O3HAYUTH aJIpece pPEJIICBAaHTHUX MEMOPHUJCKHX JIOKallMja M TOMYHUTH UX OAronapajyhum
BpEIHOCTHMA.

6) HabOpojatu kopak 1o Kopak IITa ce CBE JiellIaBa y MpoLecopy ol TPeHyTKa KaJia je CTUTrao
3axTeB 3a MPEKU O KOHTpoJiepa nepudepuje 10 TpeHyTka kaga ce y perucrap PC (mporpaMcku
Opojau — Program Counter) ynuiire nmoyetHa aapeca MpeKuIHe PyTHHE.

B) O0jacHUTH 3a CBaKU KOpak HabpojaH y Ta4yku 0) /1a U ra 00aBsba XapJBep win copTBep.

r) OGjacHUTH Kako ce 00aBJba MOBpPATAK U3 MPEKHUJHE PyTHHE W HAOpojaTH KOpake KOjUu ce
TOM TIPUJIMKOM U3BPILABA]Y.

1) 3axteBu 3a npekua npeko nuHuja IRQM1, IRQM; 1 IRQM3 Mory 1@ CTUTHY HCTOBPEMEHO
o koHTponepa nepudepuja PER1, PER2 u PER3. V HexkoM TpeHyTKy caMo jedaH Of 3aXTeBa 3a
MIPEKH]T MOXKE J1a Ce MPUXBATH M y 3aBUCHOCTHU OJ1 TOTa KOJU C€ 3aXTEB 3a MPEKU] NMpHXBara 1o
jennoj on ymaja INTA;, INTA, umn INTA; ce masbe curnan norpae. Harpraru u o6jacHUTH
Kako ce yTBphyje Koju ce o7 OBa TPH 3aXTeBa 3a MPEKH]] MPUXBaTa U MO KOjOj JMHHU]U CE LIajbe
CHUTHAJI TIOTBP/IE.

h) V¥V HexkuMm BapHjaHTama peanu3aliije Mpolecopa He MOCTOje JMHMjE 3a ClIake CUTHaia
MOTBp/I€ ¥ KOHTpoJsiepu nepudepuja He maby OpojeBe ynaza y IV tabeny, Beh ux cam mporecop
renepunry. Hanpraru u oGjacHUTH Kako ce Taja reHepunry OpojeBu ynasza 1, 3 u 5 noxesbenu y
IV tabenu nepudepujama PER1, PER2 u PER3, pecniektuBHoO.

Pememe:

a) Kamanurer oneparuBue memopuje je 64 KB. Kako je mmpuna peun memopuje 8 Oura, TO
orneparuBHa MeMopHja nma 216 anpecnOMIHUX JOKalMja Koje CaJpKe peur MeMopHje IupuHe 8
outa. Ctora cy agpece Koje ce KOPUCTE 3a aJpecupame MEMOPH]CKUX JIOKallUja mMupoke 16 oura.

Tabena agpeca MpekUIHUX pyTHHA CacTOju ce o 256 ymasa koju cajpke MOYeTHE ajapece
npekuaHux pyruHa. Kako cy aapece mmpoke 16 Outa, a mmpuHa pedd MeMopuje je 8 Oura,



CBaKH yina3 Talele 3ay3uMa JIBe Cyce/iHe JIoKanuje y MemopHju. Ha okanuju ca HUKoM agpecom
ce Haja3W BUIIMX 8 OWTa ajgpece MpPEKUAHE PyTHHE, a Ha JIOKAIMjU Ca BHUILIOM aJIpecoM ce
Hala3u HIWKUX § Ourta anapece npekuane pyrune. [loyerna aapeca IV tabene, Koja ce uyBa y
peructpy IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), je Oh.

VY ommrem ciy4ajy ajipeca Ha K0joj 3alouumbe yiaa3 | Koju onrosapa Hekoj nepudepuju PER]
U y KOME ce Halla3u ajgpeca npekuane pyrune nepudepuje PER] ce mobuja npema uspasy

IVTP + offset;

y kome je IVTP nmouerna aznpeca IV TabGene, a offset; je momepaj ynasa i y onnocy Ha nouerax 1V
tabene. ITomepaj offset; ce nobuja mpema nuzpasy

i*size
y KoMme je | Opoj ynmasza y KOMe ca Haja3M ajpeca IpEeKUJHE PYTHHE M SIZ€ BEIMYMHA yia3a
M3pakeHa Kao Opoj aapecHOMIHUX MEMOPH]CKHX JIOKalHMja Koje 3ay3uMma ajpeca IMPEKUIHE
pyTHHE Koja ce y meMmy Hanaszu. OOMYHO ce y3uMa Ja BelIM4HHA yias3a Size Oyae crerneH Opoja
1Ba U M3HOCH 2°, jep ce TaJa npeTBapame Opoja yiasa i y momepaj offset; peanusyje jennocraBHo
nmoMepameM Opoja yiasa i 3a K MecTa yiego.

VY naroM ciyyajy BenuuMHa ynas3a y [V Tabenu uckazaHa y ajpecMOWIHUM jeMHULIAMA je 2,
jep je ampeca mmpoka 16 O6ura, a mMMpPUHA peYr MEMOpHje Koja je aJpecuOmiIHa jeuHuna je 8
outa. Ako ce Opoj ymasa i koju oarosapa Hekoj nepudepuju PERj momuoku ca 2 mgobuja ce
nmoMepaj yimasa i y ogHocy Ha modetak [V tabene. Kama ce momepaj moma Ha caapikaj perucrpa
IVTP y xome je IVTP nouetna aapeca IV tabene nobuja ce agpeca a Ha K0joj je BULINX 8 Outa
anpece npekuane pyruHa nepudepuje PER], mok je Ha ampecu a+l Hmwkux 8 Outa ampece
npekuaHa pytuHa 3a PER].

Hleo IV Tabene ca ymasuma on 0 mo 5 mpukazad je Ha ciunu l.a. Ymas je 1 momesbeH
nepudepuju PERI1, na ce Ha agpecu 0002h Hanasu ce Bumux § Outa agpece NpeKUaHEe PyTHHE
3a PER1(12h), a Ha agpecu 0003h Hmxux 8 6ura agpece npekuane pyrune 3a PER1(34h). Vna3
3 je nmonesmen nepudepuju PER2, ma ce Ha anpecu 0006h nHamasu Bummx 8 Ourta anpece
npexkuane pyrune 3a PER2(34h), a na agpecu 0007h Huxux 8 6uta anpece npekuaHe pyTuHe 3a
PER2(56h). Vna3 5 je noneswen nepudepuju PER3, na ce na agpecu 000Ah Hanasu ce Bummx 8
oura aapece npekuane pytuHe 3a PER3(56h), a na aapecu 000Bh nHmxux 8 Ourta aapece
npekuHe pytusae 3a PER3(78h).

0poj MeMopHjcKa . .
yjaa3zay anpeca cajip:kaj ommc caapikaja
IV Tabeny
5 000Bh 78h HIDKKX 8 OuTOBA anpece npekuaHe pyrune 3a PER3
000Ah 56h BUIIKMX 8 OUTOBA ajipece mpekuaHe pyruHe 3a PER3
4 0009h
0008h
3 0007h 56h HIDKKX 8 OuTOBA ajapece mpekuHe pyTuHe 3a PER2
0006h 34h BUINKX 8 OUTOBA ajpece mpekuane pyrune 3a PER2
5 0005h
0004h
1 0003h 34h HIDKUX 8 OuTOBa ajipece npekuane pytune 3a PER1
0002h 12h BUIIMX 8 OuTOBA asnpece npekuaHe pyruHe 3a PER1
0 0001h
0000h




Cnuka 1.a U3ren nena oneparuBHe MeMopHje ca ynazuma ox 0 1o 5 y IV tabenn
Hanomena: Ymaze tpeba Hymepucaru rnodes o 0.

0) V3BpmiaBame HMHCTPYKIHMjE CE€ CacToju W3 4etupu (ase u TO uumarbe uncmpykyuje,
Gopmuparee adpece u uumarbe OnNepaHod, U3BPUIABArbe onepayuje U ONCIYIHCUBAE NPEeKUOd.
3axTeB 3a MPEKU MOXE Jla CE jaBU y OMJIO KOM TPEHYTKY TOKOM H3BpIlaBama MpBe TP ¢ase.
[Iporniecop He pearyje omMax Ha CIOJbHM Mackupajyhw 3axTeB 3a mpekuj Beh ra mamrtu y
oarosapajyhem paspeny peructpa PRIRQM u mponyxkasa ca u3BpmiaBameM HHCTpyKuuje. Tek
0 KOMIUICTHpamy NpBe Tpu (aze mporiecop npenasu Ha Dazy onciyorcusarwe npexkuoa. dasza
oncaycuearbe npekuda ce cacToju U3 Kopaka y OKBHPY KOJUX CE€ Yy8a KOHMeEKCM npoyecopa W
uspawyHasa aopeca npekuouHe pymuHe.

Yysarve KoHmeKkcma npoyecopa ce CacToju U3 Kopaka y OKBHPY KOJUX c€ KOHTEKCT IpoIecopa
koju uuHe PC, PSW (mporpamcka crarycHa ped — Program Status Word) u mporpamcku
JOCTYITHU PETUCTPU UyBa Ha CTEKY.

Hspauynasarve aopece npexkuone pymune ce cacToju U3 KOpaka y OKBUPY KOJUX

nporiecop majbe iNta curHan KoHTposepy nepudepuje u Opuile oaroapajyhu OUT perucrpa
PRIRQM y kome je 3anamheH criospaiimby Mackupajyhu 3aXTeB 3a MpeKus,

KOHTpOJIep nepudepuje masbe mporecopy o JUHIjaMa MarucTpaje moaaraka cBoj Opoj ynasa
y IV tabemny,

mporecop u3padyHa aapecy ynasza y IV tabemy Tako mro noOujeHr Opoj ymasa IpeTBOpH Y
nomepaj u noaa Ha caapxkaj [VTP perucrtpa u

MpoIecop ca m3padyHare ajapece ynasa y IV tabenu mpouuTa agpecy NMpeKHIHE PYTHHE H
ynuie y PC.

Y OKBHpY OBHX KOpaka ce BeOMa 4eCTO U3BpIaBajy U cienehu kopamu:

out I (Interrupt Enable — mackupame cBux Mackupajyhux 3axTeBa 3a MPEKUI) Y PETUCTPY
PSW ce nocrasspa Ha 0,

out T (Trap Enable — npexun mocie cBake uHCTpyKIHje) y peructpy PSW ce nocrasiba Ha 0
"

outoBu L (Priority Level — mpuoputer Texyher nporpama) y peructpy PSW ce mocraBibajy
Ha HUBO NMPUOPHUTETA MPEKUIHE PyTHHE Ha KOjy C€ CKaye.

B) Oarosop y Tauku 0) mojxpa3ymeBa /ia ce CBU KOpalll U3BOJE XapaBepcku. MelhyTuMm, Heku
O]l KOpaKa y OKBHPY KOJHX CE€ YyBa KOHTEKCT ITpoliecopa MOry Jnia ce uzBeny codprepcku. OBo je
ClIy4yaj KOJ MpOrpaMcKH JIOCTYIIHUX perucrapa u moHekaja koj peructpa PSW uuje BpeaHocTu
Mory co(TBEepCcKH Ja ce cadyBajy Ha CTEKy Ha IOYeTKy mpekuaHe pytuHe. [Iporpamcku
JOCTYITHU PETHCTPH ce OOMYHO 4UyBajy CO(TBEPCKH aKO MX jeé MHOTO, JIOK C€ y CYHPOTHOM
ciy4ajy 4uyBajy xapiaBepcku. CopTBEpCKU c€ YyBajy CaMO OHHM PErHCTPH 4Hje C€ BPEIHOCTH
MeWajy y MPEeKUIHO] PYTHHH, IIPU YEMY C€ HUXOBE BPETHOCTU CO(TBEPCKH pecTaypHupajy mpe
nmoBparka u3 TmpekuaHe pyruHe. Permcrap PSW ce Mopa uyBaTm XapIBepCcKH YKOJHKO c€ Y
OKBHpY KOpaka y KojuMa ce M3pauyHaBa ajipeca NpeKuHe pyTHHa U3BPILaBajy U KOpalH Kojuma
ce ouroBu | u T y peructpy PSW ce nocrasspajy Ha 0 u 6uroBu L y peructpy PSW nocrassbajy
Ha HUBO MIPUOPUTETA MPEKUIHE PYTHHE Ha KOjy ce ckaue. Y cynpoTHoM peructap PSW ce moxe
ce YyBaTH WM XapABepcku wiu codrBepcku. Y BehuHu ciydajeBa perucrap PSW ce uyBa
Xap/IBEPCKH.

r) [loBparak u3 mpekugHe pyTHHE ce U3BoAM TMoceOHOM mHCTpyKijom RTI (ReTurn from
Interrupt). OBa uHCTpyKILIMja pecTaypupa ca cTeka KOHTEKCT Ipoliecopa, pu YemMy ce



MPOTPaMCKH JIOCTYITHU PETHCTPU PECTaypupajy ako Cy cadyyBaHU XapJBEPCKH Y OKBUPY
Kopaka (aze oncayicusarne npeKkuod,

perucrap PSW pecraypupa ako je cauyBaH XapJIBEepCKH Y OKBUPY Kopaka (asze oncuyocusarve
npexuoa u

perucrap PC ce yBek pecraypupa.

AKo ce mporpaMcku aoctynHu peructpu u PSW He pecraypupajy uncrpykiujom RTI, 3ato
IITO HUCY XaplIBEPCKU y OKBUPY Kopaka (aze onciyicusare npekuoa cadyBaHU Ha CTEKy Beh
copTBepCKH Ha MOYETKY MPEKUTHE PYTHHE, MOpPajy C€ pecTaypupard coPTBEpCKU NpHU Kpajy
npekuaHe pyruHe npe uacrpykuuje RTL IIpu Tome ce copTBepcku npu Kpajy IpeKuHe pyTHHE
pecTaypupajy caMo OHHM MpPOrpPaMCKH IOCTYIHH PETUCTPH KOju ce cO(TBEPCKH UyBajy Ha
MOYETKY MPEKUIHE PyTHHE.

n) Crnospammbu Makupajyhu 3axteBu 3a npekus on koHTposiepa nepudepuja PER1, PER2 u
PER3 koju ce moBe3yjy Ha ynaszHe yjuHuje mporecopa IRQMi, IRQM; u IRQM; nonaze kao
UMITyJIC, Ma ce y mpouecopy mamrte y ¢nun-dpraonoBuma PRIRQM;, PRIRQM; u PRIRQMs3,
pecnektuBHO (ciuka 1.0). Y mporecopy mocroju u perucrap macke IMR; | Koju ce kopuctu 3a
CEJIGKTUBHO MAacKUpame CHOJbEBHX Mackupajyhux 3axreBa 3a mpekuia. Ctora ce kopuirhemem
normdkux | ememenara on curHana 3axteBa 3a npekun PRIRQM;, PRIRQM; u PRIRQMs, u
currana macke IMR;, IMR, u IMR3, ¢popMmupajy curHanu 3axTeBa 3a MPEKH Ca Mackom irm i,
irm, 1 irm 3, peCeKTUBHO.

IMR, ——— — PRIRQM,
IMR, PRIRQM,
IMR; PRIRQM,

irm,
imrprintr .
irm,
irm,
printr ]
PSWI T 0
|
3210 .
ace e inta
A>B
prl, prl, E 4L inta,
PSWL, b, a L be 2l inta,
PSWL,, —|b, &, 0 1 inta,
CMP o

Crnuka 1.6 TlpuxBarame 3axTeBa 3a MPEKU/I U CIamke CUTHANIA TTIOTBP/IC

Jla 61 ce ocTBaprUO MEXaHU3aM KOjUM ce

MpeKuJa W3BpIIaBalk€ IVIaBHOT IporpamMa yKOJIMKO C€ jaBU OWMJI0O KOJU Ol CHOJbEHX
Mackupajyhux 3axTeBa 3a NpPEeKHUJ KOJU HHjE CEJIEKTHBHO MAacKUpaH ojarosapajyhum Ourom
perucTpa Macke u

yTBphyje KOoju ce oJ] 3axXTeBa 3a MpeKku Koju noiasze npeko auHuja IRQM1, IRQM; u IRQMs3
MpHUXBara,
IIaBHOM Iporpamy M npekuanuMm pyrtuHama nepudepuja PER1, PER2 u PER3 ce nonesmyjy
HUBOW TIPUOpPHUTETA. Y OBOM CIIy4ajy MOCTOjH TIABHH MPOTpaM M TPH MPEKUIHE PYTHUHE, 1A CY



gerupu OunapHe Bpemnoctu 00, 01, 10 m 11 poBosbHE 3a KoAMpame HHUXOBHX HHBOA
npuoputera. Jla Ou ce omoryhmio npekujgaio M3BpIIABame INIABHOI IpOrpaMa Kaja CTUTHE
3axTeB 3a mpekun on Omimo kor koutponepa nepudepuja PERI, PER2 u PER3, rmaBaoMm
nporpamy TpeOa Jo[eIuTH HajHUKU HUBO npuoputera 00 a mpekuIHUM pyTHHama nepudepuja
PER1, PER2 u PER3 Tpeba Hekako JOAEIUTH mpeocTanie Buiie HuBoe npuopurera 01, 10 u 11.
VYkomuko ce xenmu na y okupy nepudepuja PER1, PER2 u PER3 nepudepuja PER1 moxe na
npeKkuIa u3BpLIaBame Npekuauux pytuHa nepudepuja PER2 m PER3 u ga y oxBupy
nepudepuja PER2 u PER3 nepudepuja PER2 mMoxxe na npekuma u3BpiiaBame MPEKUIHE PYTHHE
nepudepuje PERS3, tama nepudepuja PER1 1peba na mma HajBUIIM HHUBO NPHOPHUTETA,
nepudepuja PER2 nmxu n nepudepuja PER3 Hajumwxku. Y tom ciyuajy nepudepujama PERI,
PER2 u PER3 Tpeba nonenutn muBoe npuopurera 11, 10 u 01, peciekruHo. Meh)ytum, HuBoe
puopuTeTa je Moryhe u apyrauuje aogenutu nepudepujama. Tako je y mabuM pa3marpambuma
y3ero na nepudepuja PER3 mma wnajBumm HuBo mpuopurera, nepudepuja PERZ Hmxu u
nepudepuja PER1 najumxku, ma cy nepudepujama PER3, PER2 u PER1 u nomessenu HuBou
npuopurera 11, 10 u 01, pecriektusHo.

Curnasu irm 1, irm u irm 3 ce 1ajbe KopucTe 3a GopMuparme CUrHala CroJblber Mackupajyher
3axTeBa 3a MpPEKUa IMIPrirgm, curHaja HajBHIIET HHUBOA NMPUOPHTETA CIIOJbE-ET MacKupajyher
3axTeBa 3a mpekuja Prly o ¥ curHana mpuxBarama CHOJbEEr Mackupajyher 3axteBa 3a HpPEKHI
acc.

CurHain crojblber Mackupajyher 3axteBa 3a Mpekua IMrprirgm ce dopmupa Ha u3nasy
sgoruykor ILI| eemenTa ox cursazna irmsz, irm, u irm .

CurHajiu HajBHIIET HHBOA NIPUOPUTETA CIIOJbE-ET Mackupajyher 3axreBa 3a mpekun prly o ce
dopmupajy Ha uznasy koaepa npuopurera CD ox curaana irms, irm; u irm; Koju ce y ckiany ca
nofesbeHUM HuBoMMa npuopuretuma nepudepujama PER3, PER2 u PER1 Be3yjy Ha ynaze 3, 2
u 1 xoxepa npuoputera CD, pecriekTuBHO.

HuBo mnpuoputera tekyher nporpama ce uyBa y paspeauma PSWL; o peructpa PSW. ¥V
OKBUpPY (haze onciuysxcusarbe npexuoa XapIBEpCKH Ce Hajupe Ha CTEK CTaBH CaJpikaj] perucrpa
PSW ca Bpennoctuma paspena PSWL; o koja npeacraBiba HUBO puopuTeTa Tekyher nporpama
YHje ce U3BpIIIaBamke MPEeKKIa, a 3aTuM ce y paspene PSWL; o ynucyje BpeaHoct curnana prly o
KOJU TIpE/ICTaBJbajy CUTHAJE HajBHILET HMBOA NPHUOPUTETA CIIOJbH-ET Mackupajyher 3axreBa 3a
MpeKu] Ha YHjy C€ NPEeKUJHYy pYTUHY Impena3u. Ha kpajy cBake MNpeKkuiHe pYyTHHE ce
IporpaMckuM myTeM HHCTpykuujoM RTI ckumameMm caapikaja ca CTeKa M YINHUCUBAHEM Y
peructpe PSW u PC y paspene PSWL; o Bpaha BpemHOCT HMBOAa TpHOpPHUTETa MPEKUHYTOT
Iporpama 4rje ce U3BplIaBambe HaCTaBasba.

Curnan mpuxBarama CIOJbIET MacKkupajyher 3axTeBa 3a mpeku acC ce Gopmupa Ha u3nazy
A>B xommnaparopa CMP ykonuko je BpeaHoct curHama prl; o Beha om BpemHOCTH curHana
PSWL; 0.

bur PSWI Bpennomhy 1 no3BosbaBa mpuxBaTame CHOJBELMX Mackupajyhux 3axreBa 3a
TIPEKH/I.

Curnan npuxBaTama CHOJbE-ET Mackupajyher 3axreBa 3a mpekun Printr noouja BpemHocT 1
YKOJIMKO BpeaHOCT | mmajy curHamu imrprirgm, acc u PSWI. To 3Haum na je 3a mpekuiame
u3BpIIaBama Tekyher nmporpama norpeGHO

Ja MOCTOju OapeM jedaH CHOJbALU 3aXTEB 3a MPEKHA KOJU HMjE€ CEJNEKTHMBHO MAaCKHpaH
oaroeapajyhum paspemom perucrpa Macke IMR, ma curnan imrprirgm uma BpeasocT 1,

Jla je ’eroB HUBO MpHOpUTETa Behu o1 HUBOA mpuopuTeTa TeKyher mporpama, ma cursai acc
uMa BpeaHocT 1 u



Ja HUCY MAacCKHpaHU CHOJbEbM Mackupajyhu 3axTeBW 3a mpekun, jep curHan PSWI uma
BpeaHocT 1.

Ha moueTky cexBeHIla Kopaka KOjoM ce Y OKBUPY (haze oncaysicusarbe npekuoa n3padyHaBa
ampeca MPEeKUIHE PYTHHE MPOIecop TeHepuine BpeaHocT 1 curhan inta, Koja Ha u3na3mma
nexonepa DC naje Bpenuoct 1 jeanor o currana intas, inta, wiau inta;, y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa Ja
au curnanu prly o umajy Bpemuoct 11, 10 umu 01, pecriektusno. Curnanu intag, intap u inta; ce
no aunHujama INTA3, INTA,; u INTA; mamy kortponepuma nepudepuja PER3, PER2 u PERI,
pecnektuBHO. ITopen Tora, y 3aBUCHOCTH OJ Tora jaa Jid curHanu Prly o umajy Bpemnocr 11, 10
i 01, 6pumne ce pnun-dpaon PRIRQM3, PRIRQM; nmn PRIRQM3, peciekTuBHO.

h) [lpuxBarame criospalImer MacKupajyher 3axTeBa 3a nmpekua ce Hajpehum nenom peanusyje
Ha Ha4YMH o0jalImeH y Taukama 0) u 7). Pasnuka je camo y ToMe Ja Ha IOYeTKY CEKBEHIIE KOpaka
KojoM ce y OokBHUPY (aze oncayicusarwe npexkuoa W3pauyHaBa aapeca TNPEKUIAHE PYTHHE
MPOLIeCOp HE Iajbe CUTHAN MOTBPAE jeIHOM O] KOHTpoliepa mepudepuja U CXOAHO TOME HE
nobuja Opoj ynasza o oaropapajyher xonTtposepa nepudepuje, Beh 6poj yaaza cam reHepHiie
(cnuke 1.8 m 1.r).

VY cnyuajy reHepucama Opoja ynasa Ha HauMH nAaT Ha ciaunu 1.8, ¢ukcHO (dopMmupane
BpenHocTH OpojeBa ymasza 5, 3 u 1 3a nmepudepuje PER3, PER2 u PER1, o3nauene ca PET7 g,
TRI7.o u JDN7. o, ce Boae Ha ynaze 3, 2 u 1 mynturuiekcepa MP, na OGu ce Ha OCHOBY BpeIHOCTHU
curHaina prly o jeaHa ox wmHUX ceJIeKTOBaJla M TOjaBUIIa Kao curHaiu Opoja ymaza UEXT7 o Ha
u3JIa3uMa MyJITHIUICKcepa. Y cilydajy reHepucama Opoja yinasa Ha HauyMH Jar Ha ciamnd 1.,
BpemHOCTH OpojeBa ynasa 5, 3 u 1 3a nepudepuje PER3, PER2 u PERI1, cy ynucane y ynase 3, 2
u 1 memoprje ROM. Ha ocHOBY BpenHOCTH CHrHaia curHaia prly o koju cy Be3aHu Ha ajpecHe
muanje A1 o Memopuje EPROM, na nznazaum muanjama nogaraka DOy, g ce mojaBibyje BpeIHOCT
Opoja ynaza UEXT7 o.

0—7
03 |PET; ,
1-2(8
0-—1
1-o0
0—7
0-3 TRl 8 |, UEXT
0-2(8 g | MP I 70
1-1 800
1-o0 10
1
r2 ) ROM
0 . ! prl; prly o 7 AL
_ 45 |JDN
0-3 7...0 DO, ,
0-2(8
0-—1 *
1—0 UEXT; ,
Cnuxka 1.8 ['enepucame Opoja ynasza Cnuxka 1.r ['enepucame Opoja ynaza
MYJITUILIIEKCUPABEM yutameM u3 ROM-a



0—4.7 0—4.7 0—4.7

0—3 |UEXT, | 0—3 JUEXT, , 1—3 JUexT, ,
3 02 fg 3 12 g 3 02 f4
. P : ) 1 —2
p‘m3 . CcD 1 1 ¥m3 cD 1 1 %rm3 cD 1 1
irm, 0 0 irm, — 1 0 0 irm, — 1 0 0
irm; 40 irm; -0 irm; —0
Cnuxka 1.1 I'enepucame Cnuka 1.h T'enepucame Cnuxka 1.e I'enepucame
OpojeBa ynaza 0 g0 2 OpojeBa ynaza 4 10 6 Opojesa ynaza 8 g0 10
KOZIEPOM MPUOPHUTETA KOZIEPOM MPUOPHUTETA KOZIEpOM MPUOPHUTETA

VY cnydajy mpolecopa ca Tpu cClojballllba Mackupajyha 3axTteBa 3a mpekua U (UKCHUM
reHepucama Opoja ynasa, jeMHOCTaBHHjE je TeHepHcame OpojeBaa yma3a YKOJIHKO c€ ajapece
npekuaHux pytuHa y [V Ttabenu Hanaze y cyceqHUM yrna3zuMma Koju o4y Ha rpanunu 4. Tako
Ha MPUMEpP YKOJIMKO ce anpece npexkuanux pyruHa nepudepuja PER1, PER2 u PER3 nanaze y
ynazuma 0, 1 u 2 OpojeBu yna3a ce MOTy FeHepucaTH Ha HauuH Aar Ha caunu 1.1. YKOIHMKO ce
nak aapece npexkuaHux pyruHa nepudepuja PER1, PER2 u PER3 nanaze y ynasuma 4, 5 u 6
OpojeBu ynaza ce MOTY reHepHucaTH Ha HayuH faar Ha cauiy 1.1). Ha civuan HayuH ce, YKOJHKO
ce anpece npekuaaux pytuHa nepudeprja PER1, PER2 u PER3 nanaze y ynmazuma 8, 9 u 10,
OpojeBu yna3za MOTy reHepucaru Ha HauuH fgar Ha cauuu l.e. Bpeanoctu 00, 01 u 10 nBa
Hajmiaha Oura Opoja ynasa ce m00ujajy Ha m3nazuma kogepa CD Ha OCHOBY BpeTHOCTH CHTHajIa
irm 1, irm , u irm 3, 10K ce crapujux Iect 6uta GUKCHO mocrasbajy Ha 000000, 000001 u
000010 y 3aBucHocTu ox Tora na ju ce paau o ynasuma O mo 2, 4 mo 6 wim 8§ go 10,
PECIIEKTUBHO.

Juckycuja:

VY cBUM JajbUM pa3MaTpamuMa ce noapaszymena ja perucrap PSW (mporpamcka crarycHa peu
— Program Status Word) uma 6utose I, T, L, N, Z, Cu V.

bur 1 (Interrupt Enable) Bpennomhy 1 no3BosbaBa mpuxBarame CIOJBEBHX MacKupajyhux
3axTeBa 3a mpekua. bur I ce mocraBba Ha BpemHoctd 1 um 0 codrBepcku mnoceOHUM
uHctpykuujama INTE u INTD, pecniektuBHo. but I ce nmocrasiba Ha BpeqHocT 0 U XapaABEpCKU
TOKOM M3BpIlaBama (aze onciyxuBame npekuaa. but I ce kopuctu 1a ce XxapABEpCKU J03BOJIE
WM MacKMpajy CHOJbHUX Mackupajyhux 3axreBa 3a MpeKkul.

bur T (Trap Enable) Bpemnomhy 1 no3BosbaBa pexuM pajga NPEKHJ TOCIE CBake
uHcTpykuuje. butr T ce nmocrasspa Ha BpegHoctd 1 u 0 codpTBepckH MOCEOHUM MHCTPYKIMjama
TRPE u TRPD, pecnextuBno. but T ce moctaBba Ha BpemHocT 0 U XapIBEPCKH TOKOM
u3BpIIaBama (aze onciayxuBame npekuna. but T ce xopuctu aa ce XapABEpCKU T'€HEpHUILE
MPEKU]T TIOCJIE CBaKE MHCTPYKIIH]E.

butosu L (Priority Level) canpxe muBo nproputera Tekyher nporpama. Kopucre ce camo 3a
IJIaBHU MPOrpaM U MpPEeKHJIHE pyTHHE CHOJbBUX Mackupajyhux npekuna. bpoj 6utosa L 3aBucu
on Opoja cnoJpBUX Macakupajyhux 3axTeBa 3a MPEKHJ M Of Tora Ja JIM Ce NMpUXBATajy camo
3axXTEeBH 3a MPEKU] BUILIET HUBOA MPHOPUTETA WM C€ NMPUXBaTajy 3aXTEBU 3a MPEKHU] HCTOT U
BUIIET HMUBOA IMPUOPHUTETA. YKOJIMKO MOCTOje TP CIOJbHa Macakupajyha 3axTeBa 3a NMpeKua u
MIPUXBaTajy C€ camoO 3aXTE€BM 3a MPEKU] BUILEr HHWBOA NMPUOPUTETA OBOJbHA Cy JABa Outa. Y
OBOM clly4yajy OM ce 4eTUpH pa3iuuuTe OMHapHEe BPEJHOCTU KOPUCTUIIE 32 YETUPU pa3IUyUTa
HUBOA IMPUOPUTETA IVIAaBHOT MPOTPaM M TPU NMPEKUTHE PYTHHE. YKOJIMKO MOCTOj€ TPH CHOJbHba
Macakupajyha 3axteBa 3a MpeKH] U MPUXBATaj]y ce 3aXTEBU 3a MPEKU] UCTOT M BHUIIET HUBOA
MPUOPUTETA, TIOHOBO CYy JIOBOJbHA JBa Outa. Melhyrtum, y oBOM ciydajy OW MOTIIO Ja c€ Of



YEeTUPU pa3IMuuTe OMHAPHE BPEAHOCTH KOPUCTE CaMO TPHU U TO jeIHA 32 UCTH HUBO MPUOPUTETA
[JIaBHOT IMPOTPaM M jelHE MPEKUIHE PYTHHE M JBE O NpEeocTale TPH 3a HUBOE MPUOPHTETA
npeocrane JBe npekuaHe pytuHe. butoBm L ce mocraBibajy Ha HHUBO NMPUOPUTETA MPEKHIHE
PYTHHE Ha KOjy C€ CKade XapABEPCKM TOKOM H3BpIIaBama (as3e OINciayXuBame npekuaa. butosu
L ce xopucTe 1a ce XxapABEPCKH TOKOM M3BpIIIaBama (haze ONCIyKHBabE MPEKUIa YTBPAU J1a JIH
ce MpUXBaTa HeKH O] CHOJBI-UX MAacKHpajyhux 3axTeBa 3a MpeKku/.

burosu N, Z, C u V ce mocraBipajy XapABEpPCKH Ha OCHOBY pe3yliTaTa H3BpIIABamba
onpeheHnX MHCTPYKIHMja HA BPEAHOCT | YKOJIHMKO je pe3ynaTar HeraTHBaH, YKOJIUKO je pe3ynrar
HYJIa, YKOJIMKO TIOCTOjJU MPEHOC/TI03ajMHIIAa Y apUTMETHUIIH 1eTI0OpPOjHIX BPEAHOCTH 0€3 3HaKa U
YKOJIMKO TIOCTOjH TIPEKOpadee€ y AapUTMETUIM MEeT0OpPOjHMX BPEAHOCTH Ca 3HAKOM,
pecnektuBHo. butoBu N, Z, C u V ce npoBepaBajy copTBEpCKH HHCTPYKLIjaMa YCIOBHOT CKOKa.

butoBu I, T, L, N, Z, C u V ce nocraBspajy U COPTBEPCKH Ha BPEAHOCTH OYHMTAHE Ca CTEKa
MPUIIMKOM M3BpIIaBamka MHCTPYKIIMjE MOBpaTka U3 npekuane pyrune RTI.
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1.2 3AJJATAK 2

OmneparuBHa MeMOpHja HEKOT padyHapa je kanarurera 8 GB, a mmpuna pean memopuje je 16
outa. [logamu mupune 32 6uta ce y MEMOPH]Y CMEIITA]y Y JBE CyCEHE MEMOPH]CKE JIOKAIIU]€ U
TO TaKO Jla C€ Ha HIDKO] agpecu Haia3u HIbkuxX 16 OuTa, a Ha BHIIO] agpecu BUIMX 16 Outa
nonarka. [Iporecop je jemHoaapecH, aKymysaTop je ayxuHe 16 OuTa u CBe MHCTPYKIH]E CE
W3BpIIaBajy HaJ 16 OMTHUM BenMUMHAMa. YIIA3HO/U3Ta3HU U MEMOPH]jCKH aJIpECHU TIPOCTOPH Cy
pa3znBojeHH. MexaHu3aM IpeKHuIa je BeKTOpucaH. AJpece NPEeKUIHUX PyTHHA ce€ 4yBajy y
tabenu agpeca npekuanux pyruna (IV tadena - Interrupt Vector Table) koja nmountse Ha agpecu
Oh oneparuBHE MeMopHje U UMa 64 yiaza.

Konrponepu nepudepuja PER1, PER2 u PER3 mamy mporecopy crospamime Mackupajyhe
3axTeBe 3a MpeKku ] npeko ynazHux guauja IRQMi, IRQM; u IRQMs, a ox mpouecopa nooujajy
curHaie notBpaa mpeko w3nasHux JuHHja INTA;, INTA; um INTAs;. [lpekunne pyrune
nepudepuja PER1, PER2 u PER3 nouumy Ha agpecama 12345678h, 2345678%h u 3456789Ah,
pecniektuBHO. Ynasu 3, 5 u 7 y IV Tabemu cy nonessenn nepudepujama PER1, PER2 u PER3,
pecnektuBHO. KoHTponep nepudepuje mame nporecopy 3axTeB 3a Hpekun intr kao uMmysic u
Kajia oJ1 IMpoliecopa MPUMH CHTHAJI MOTBpe iNta mporecopy maky c¢Boj Opoj yiasza y 1V Tabeny.
Anpece 16 outHux peructapa koHTposepa nepudepuja PER1, PER2 u PER3 y kojuma ce uyBajy
opojeBu ynaza y IV Tabeny cy Oh, 4h u 8h, pecnexktuBHoO.

a) Hanmcaru neo mporpama xojum ce 1oaesbyjy OpojeBu ynasza y IV tabeny 3a nepudepuje
PERI, PER2 u PER3.

0) Haupraru neo oneparuBHe MeMoOpHje KOjU 3ay3uMa MpBux 8 ynaza y |V tabenu, o3HauuTu
azipece pesieBaHTHUX MEMOPH]CKHX JIOKAIlMja ¥ MOMYHUTH UX OJroBapajyhuM BpeaHOCTHMA.

B) Hanucaru neo nmporpama kojuMm ce nomymasa yias 5y IV tabenu.

r) Jlatu BpennocT kojy koHTposiep nepudepuje PER2 masme nporecopy kama My mporecop
Nolabe CUTHAM MOTBpPJIE.

1) Onucaty ¥ OpeCcTaBUTH MporpaMoM IMocTynak kojum ce u nepudepuju PER2 noxemyje
UCTa MpeKHIHa pyTUHa kao u nepugepuju PER3.

h) Ob6jacHUTH KOJMKO jeé MEMOPH]JCKHX JIOKAllMja HEOMXOJHO 3a CMeIlTame KoMmruieTHe [V
tabene. OGjaCHUTH KOJMKO OM MakcHMMaJHO Momio Aa Oyne ynasa y IV Ttabenu y ommcaHoj
KOH(QUIypaluju YyKOJIMKO C€ IlocMarpajy CHojballllbl Mackupajyhu 3axTeBuW 3a MpeKus.
OO0jacHUTH KOJIMKO jeé MEMOPH]CKHMX JIOKalfja TaJla HEONXOJHO 3a CMellTame KoMmIiuleTHe [V
Tabere.

Pememe:

a) bpojeBu ymaza y IV Tabeny 4dyBajy ce y 3a TO HaMEHEHHM PETUCTPUMa KOHTpOJEpa
nepugepuja PER1, PER2 u PER3 koju ce Hanaze Ha aapecama Oh, 4h u 8h, pecnekrtusHo, y
yIa3HO/M3NIa3HOM afjpecHoM TmpocTtopy. [lomTo cy yma3HO/M3IIa3HW W MEMOPH]CKH aJpECHH
MIPOCTOPU Pa3BOjE€HH, YIHUC caJipkaja akyMyiaTtopa y OBe perucTpe KoHTpoliepa nepudepuja ce
ob6aBspa xopuctehu mucTpykuujy OUT. Jla je yma3sHo/M3na3HM aJpecHU MPOCTOP MEMOPH]CKH
IpecivKaH, YIOUC caJpikaja aKkyMynaTopa y OBE perucrpe KoHTposepa nepudepuja Ou ce
o6aBipao kopuctehu mHCTpYKIHMj)y STORE. Tpaxenu jeo mporpaMa je mprKa3aH Ha CIIHIHN 2.a.
OBaj mporpam U3BpIlIaBa ONEPaTHBHU CUCTEM y TOKY MHUIIUjaTU3aIlHje CUCTEMA.
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LOAD #3 ; HAIIyHH aKyMyJIaTop HEIIOCTPEIHOM BEIMIMHOM 3 KOja IpezcTaBiba 0poj yinaza y IV

tabeny 3a PER1

OUTOh ; Ipebanu canmpikaj akyMyJaTopa y perucrap KoHrponepa nepudepuje PER1

LOAD #5 ; HAITyHU aKyMYyJIaTOp HEIIOCTPETHOM BEJIMYMHOM 5 Koja mpeacTaBiba 0poj ynaza y 1V
tabeny 3a PER2

OUT 4h ; mpebary caapikaj akyMysaTopa y perucrap Kontpoiepa nepudepuje PER2

LOAD #7 ; HAITyHU aKyMYyJIaTOp HEIIOCTPEHOM BEJIMYMHOM / Koja IpejcTaBiba Opoj ynaza y 1V
tabeny 3a PER3

OuUT8h ; mpebary caapikaj akyMysaTopa y perucrap Konrtpoiepa nepudepuje PER3

Crnuka 2.a Maunmjanusanuja 6pojesa ynasza 3a PER1, PER2 u PER3

0) Kanmamurer oneparuBue memopuje je 8 GB. Kako je mmpuna peun memopuje 16 6uta, TO
orepaTHBHA MEMOpPHja UMa 2°° aipeCcHOMITHUX JIOKALIMja KOje capKe peur MeMopHje mupuHe 16
outa. CTora cy agpece Koje ce KOPUCTE 3a aJpecupame MEMOPH]CKUX JIOKAIlMja MUpoke 32 oura.

Tabema angpeca mMpeKUIHUX PyTHHA CACTOjU ce o 64 yna3a Koju caJpike IMOYETHE ajpece
npekuaHux pytuHa. Kako cy agpece mmpoke 32 6uta, a mupuHa pedn memopuje je 16 oura,
CBaku yia3 Tabene 3ay3uMa JIBe CyCe/IHe JOKaluje y MeMoprju. Ha mokanuju ca HUXKOM aipecoM
ce Haja3W HIWKHX 16 OuTa ajgpece NMpPEKUIHE PYTHHE, a HA JIOKAIMjU Ca BHUIIOM aJIPECOM CE
Hayiasu BUIIKMX 16 Outa agpece npekuaHe pyrure. [Touerna ampeca IV tabene, koja ce uyBa y
peructpy IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), je Oh.

VY narom ciydajy BenmuumHA yia3a [V tabenu nckasana y aipeCHOMIHAM jeMHAIIAMA je 2, jep
je aapeca mupoka 32 6ura, a KUpUHA peurd MEMOpH]je Koja je aapecuOuina jeaununa je 16 oura.
Axo ce Opoj ynmasza i koju oxrosapa Hekoj nepudepuju PER] momHoxu ca 2 noduja ce momepaj
ynasa | y ogHocy Ha mouetak [V tabene. Kaga ce momepaj moma Ha cagpxkaj peructpa IVIP y
kome je IVTP mouerna anpeca IV Tabene mobuja ce ajpeca a Ha K0joj je HIKHX 16 Outa aapece
npekuaHe pyrune nepudepuje PER], nok je Ha agpecu a+1 Bumux 16 Outa agpece mpekuaHe
pyrune PER].

Heo IV Ttabene ca ynmazuma on 0 no 7 mpukasaH je Ha ciavuu 2.0. Yna3 3 je aonesbeH
nepudepuju PER1, ma ce na agpecu 00000006h manazu Huxux 16 Outa ampece MpeKuIHE
pyruse 3a PER1(5678h), a Ha angpecu 00000007h Bumux 16 Outa agpece npekuHe pyTHHE 3a
PER1(1234h). Vna3 5 je momesben mepudepuju PER2, ma ce ma ampecu 0000000Ah mHamazm
HIKkHX 16 Outa aapece mpekunHe pytuse 3a PER2(678%h), a na agpecu 0000000Bh Bumux 16
outa aapece npekuaHe pyrune 3a PER2(2345h). Yna3 7 je nonesven je nepudepuju PER3, ma ce
Ha aapecu 0000000Eh nanasu Hmwxkux 16 6ura agpece npexuane pytuse 3a PER3(789Ah), a na
aapecu 0000000Fh Bumux 16 6uta anpece npexkuane pyrune 3a PER3(3456h).

0poj y1aza MeMOpHjCKa

y IV TaGeay axpeca caJprKkaj OMmucC caaprxaja

7 0000000Fh |3456h |Bummx 16 6utoBa aapece npekuane pytuHe 3a PER3
0000000Eh |789Ah |amxux 16 OuroBa ampece nmpekunHe pyruHe 3a PER3
5 0000000Dh
0000000Ch
5 0000000Bh |2345h  |Bummx 16 6utoBa agpece npekuane pyruae 3a PER2
0000000Ah |6789h |mmxux 16 Ouroa ampece npekuaHe pyruHe 3a PER2
4 00000009h
00000008h
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3 00000007h |1234h |Bumux 16 6uToBa agpece npekuaHe pyTrHe 3a PER1
00000006h |5678h |Hmxux 16 OuroBa aapece npekuaHe pyrune 3a PER1
2 00000005h
00000004h
1 00000003h
00000002h
0 00000001h
00000000h

Crnuxka 2.6 M3rnen gena oneparuBHe MemMopHje ca ynazuma on 0 go 7 y IV Tabenun

B) IlorpebHo je y ynaz 5 IV tabene, koju nmounme Ha ajgpecu Ah, ynucaru agpecy npeKuHe
pyruae u 1o y nokauujy 0000000Ah tpeba ynucarum Hmwkux 16 OutoBa ampece (678%h), a y
nokanujy 0000000Bh Bumux 16 6uroBa aapece (2345h). CBe uHCTpyKLHMje Mpolecopa ce
M3BpIIaBajy HaJa 16 OMTHUM BeTMUMHAMA, TIA CE€ TPAXKEHA MHUIIMjaIH3alija MOpa U3BECTH U3 JBa
npenoca 16 outaux peun. [V tabena ce Hana3u y onepaTuBHO] MEMOPHjH KOja je Y MEMOPHU]jCKOM
aJIPECHOM TIPOCTOPY, MMa C€ YIHUC caapikaja aKyMysaropa y OBe MEMOpPHjCKe JioKamuje 00aBjba
kopuctehu unctpykuujy STORE. Tpaxenu neo nporpama je npukasas Ha ciunu 2.8. 1 oBaj neo
mporpama ce U3BpIIaBa TOKOM MHHIIM]AIH3all1je CUCTEMA.

LOAD #2345h ; HammyHW aKyMyJIaTop HEMmOCTpeJHOM BennuuHOM 2345h koja mpezcTasiba
BumMX 16 6utoBa agpece

STORE 0000000Bh ; Ipedamu caxpikaj akyMyJaTopa y MEMOPH]jCKY JIOKAIHjy Ha aipecu
0000000Bh

LOAD #6789h ; HanmyHM akymynaTop HemocTpeaHoM BenununaoM 6789 koja mpeacraBiba

HIKUX 16 6utoBa ampece

STORE 0000000Ah ; mpebary campikaj akyMyJaaTopa y MEMOPH]jCKY JIOKAIIU]y Ha apecu

0000000AN

Cnuka 2.8 Unnnujanu3zanuja ynasza 5 y IV raGenu

r) Konrponep nepudepuje masme mpoiecopy cBoj 0poj ynaza y IV tabeny kaga My mnporiecop
nomrajbe curHan norpae inta. bpoj ynasa y 1V tabeny ce miajbe Mo MarucTpaid mojgaraka u y
ciyudajy nepudepuje PER2 usnocu S.

1) Ilocroje nBa HaumHa na ce nepudepuju PER2 nomenu ucra mpekuaHa pyTuHa Kao H
nepudepuju PER3.

ITpBu, Moryhu HauMH J1a ce MOCTUTHE TpaxkeHo je Aa yna3 5y IV Tabenu 3a nepudepujy PER2
caJlp’kKu MCTy ajipecy ImpekuaHe pyTuHe kao yna3 7 y IV tabenu 3a nepudepujy PERS3. 3aro je
notrpeOHO na ce y yna3 5 IV Ttabene 3a mepudepujy PER2 ynume ucra BpegHocT ajpece
MpeKuIHe pyTUHE Kao u 'y yna3 7 IV tabene 3a nepudepujy PER3. To ce moctmxke mporpamom
MPUKA3aHUM Ha CIULM 2.T.

LOAD #3456h ; HammyHW aKyMyJaTop HemocTpeJHoM BennuuHoM 3456h koja npezacrassba
BumIMX 16 6utoBa aapece

STORE 0000000Bh ; mpebary caapikaj akyMyJnaTopa y MEMOPH]CKY JIOKalujy Ha aJipecH
0000000Bh

LOAD #789Ah ; HammyHu akymynarop HermocTpeaHoM BennunaoM 789Ah koja mpencrasiba

HkHUX 16 6utoBa aapece

STORE 0000000Ah ; mpebaru caapikaj akyMyJaTopa y MEMOPH]jCKY JIOKAIIHM]y Ha aapecu

0000000AN

Cnuka 2.r Ynuc ucre BpeHoOCTH y yia3 3a PER2 kao u y yna3y 3a PER3
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Hctu edexar ce ocTBapyje KomupameM caapkaja u3 ynasa 7 IV tabene 3a nepudepujy PER3
y yna3 5 IV Tab6ene 3a nepudepujy PER2. To ce mocTmxe mporpaMom nprKa3aHUM Ha CIULA 2.1,

LOAD 0000000Fh ; HAIIyHH aKyMyJaTop calIpskajeM MeMOpH]jCKe JOKaIlHje ca axpece
0000000Fh koju mpencraBiba BUIIKX 16 GHTOBA aapece

STORE 0000000Bh ; Ipebanu cazmpikaj akyMyJaTopa y MEMOPH]jCKY JIOKANHjy Ha aapecH

0000000Bh
LOAD 0000000Eh ; HAIIYHU aKyMyJIaTop calpikajeM MEMOpPH]jCKe JIOKaIije ca ampece

0000000Eh koju mpencrassba HIKHUX 16 GuToBa aapece

STORE 0000000Ah ; Ipedary caipikaj akyMyJaTopa y MEMOPH]jCKY JIOKAIIU]y Ha aipecu
0000000Ah

Cnuka 2.1 Konupame BpeaHoctH y yna3 3a PER2 u3 ynaza 3a PER3

Jpyru, moryhu Ha4uH J1a ce MOCTUTHE TpakeHo je na ce nepudepuju PER2 noxenu uctu 6poj
ynaza y IV tabeny xao u nepudepuju PER3. To ce moctmke mporpaMom npuka3zaHUM Ha CIUIA

2.5,

LOAD #7 ; HAIIYHU aKyMyJIaTOp HETIOCTPEIHOM BEIMYHMHOM 7 KOja Mpe/CcTaBba
6poj
ynaza y |V tabeny 3a PER3
ouT 4h ; Ipebamy capkaj aKkyMyJaTopa y perucrap KoHTpojepa mepudeprmje
PER2

Cnuxa 2.1 Jlonena uctor 6poja ynasza y IV tabeny 3a nepudepujy PER2
Kao u 3a nepudepujy PER3

U oBu nporpaMu ce W3BpIIIaBajy TOKOM WHHUIIHMjaIH3alHje CHCTEMA.

Hanomena: Boaehe Hyne koa AenMMamHUX U XEKCAACIMMAIHUX BEIMYMHA HUje 00aBE3HO
MUCATH.

h) V ynazy IV rtabene ce Hamasm ajapeca npekujaHe aykuHe 32 OuTa, ma Cy 3a HEHO
CMelITame MoTpeOHe 1B MeMOopHjcKe peun mupuHe 16 ourta uiu 4 6ajta. Ha ocHOBY BennunHe
IV tabene, koja u3Hocu 2° ynasa, U BETMYMHE JEJHOT yllasa, KOja H3HOCH 22 0ajta, 1obuja ce 1a
je MakcuMaiHa BennuuHa [V tabene

2822 6ajTa=28 6ajTa=256 Oajra.

bpoj ynaza xoju ce nonesbyje HEKO] mepudepuju, y ciydajy Mackupajyhux mpekuaa, ce yyBa
y 16 paspeanom peructpy KoHTposepa nepudepuje. C o63upom na IV tabena mma 64 ymnasa,
OpojeBu ymaza y IV Tabeny cy 6 OutHe BpemHocTH. 300r Tora 6u 16 OuTHa BpeaHocT Opoja
yJa3a Koja ce ymnucyje y peructap KoHTposepa nepudepuje tpedano na Oyne y oncery 0 1o 201
U Ja Ha no3unyjama Bumux 10 6urosa caapxu cBe Hyle. HopManHO HeMa HUKaKBe 3allITUTE OJ1
TOora Ja ce MNPUJIMKOM ynuca 16 OWTHE BpPEAHOCTH Yy perucrap KOHTposepa mnepudepuje
MOTPENTHO ymuIle BpeaHocT Koja je Beha ox 63. Konrponep mepudepuje, kama mpumu of
npolecopa CUrHaji moTBpae iNta, mporecopy mabe caapikaj 16 OMTHOT permcrpa ca Opojem
yJas3a o JUHHMjaMa IojaTaka Marucrpaie kojux uma 16. Mehyrum, npouecop ox 16 GutHOT
rmojaTKa ca JUHHU]a MojaTaKka MarucTpajie KOpUCTH caMo HIDKUX 6 6utoBa ok Bummmx 10 6utoBa
ondarryje.

BpeanocTtu koje ce MOTy uyBaTH y perucTpy KOHTpoJiepa nepudepuje cy ayxune 16 oura u
cnanajy y uarepsai on 0 mo 211, na KOHTpoJsiep nepudepurje Moxe Mporecopy Ja Ipocieau
O0poj ymaza y IV Tabeny koju je y HaBeICHOM HHTEpBATY. YKOJIMKO HE OM MOCTOjaJI0 HUKAKBO
OrpaHUYEH-E Ha HHMBOY Ipoliecopa IO MUTamy Opoja yiasza, MakcMMallHa BeIMYMHA Tabene Ou
usHocua 2'° ynaza. Y ToM ciydajy Ou mporiiecop kao 06poj ynaza y IV tabeny kopuctro cBux 16
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OuTOBa MOJATKa ca JIMHHUja MOJaTaka MarucTpaie Koje My Iajbe KOHTposiep nepudepuje xaaa
IPUMH OJ1 IPOIecopa CUTHANI OTBp/e inta.

VY ynazy IV Tabene ce Hanasu aapeca NpeKugHe MyKuHE 32 OWTa, Ma Cy 32 HEeHO CMEIITAmhE
noTpeOHEe 1aBE MEMOpHjCKe peud mupuHe 16 Outa miam 4 Oajta. Y ciydajy MakCHMaliHE
BennunHe [V Tabere, koju msHocu 2'° yiasa, u Benmumne jeqHor yiuasa, koja usHocu 2° Gajra,
nobuja ce 1a je MakcuMmaiHa BenmurHa [V Taberne

222 Gajra=2"® Gajra=256K Gajra.
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1.3 3AJIATAK 3

OmneparuBHa MEMOpHja HEKOT padyHapa je karnanutera 64 KB, a mmpuna peun memopuje je 8
outa. [logaru mupune 16 6ura ce y MEMOPH]y CMEIITA]y Y JBE CYCEIHE MEMOPH]CKE JIOKAIIU]€ U
TO TaKO J1a C€ Ha HIDKO] aJpecu Hajla3u BUIIKMX 8 OWTa, a HA BUILNO] agpecu HIDKUX 8 Oura
nonarka. [Iporecop je jemHoampecHHU, akyMmysarop je Ay)KWHe 8§ OuTa W CBE MHCTPYKIIHjE Cce
M3BpIIaBajy Hajx 8 OUTHUM BeIMYMHAMA. YIIa3HO/M3JIa3HU U MEMOPH)CKU apECHU MPOCTOPHU Cy
pa3nBojeHn. MexaHuW3aM MPEKHIa je BEKTOpUCaH. AJpece NMPEeKHIHUX PYTHHA C€ 4YyBajy y
tabenu agpeca npekuanux pyruna (IV tadena - Interrupt Vector Table) koja nmountse Ha agpecu
Oh oneparuBHE MemMopHje U UMa 64 ynaza.

[Tponiecop nma 4 ynaszue nunuje IRQMy, IRQM;, IRQM; u IRQM3 Ha Koje ce moBe3yjy
CTOJhAIIlbU MacKupajyhul 3aXTeBH 3a MPEKUA. Y OKBHPY CIHOJbAIIFbU MacKupajyhux 3axteBa 3a
MPEKH]I HajBUIIM HUBO NPUOPUTETA MMa 3aXTEB 3a NMPEKUa Koju je Be3aH Ha juHHjy IRQMy,
3aTHM 3aXTEB 3a MPEKU KOju je Be3aH Ha nuHUjy IRQM;, MOTOM 3aXTeB 3a MPEKU KOjH je Be3aH
Ha muHAj)y IRQMj, MoK HajHW)KM HUBO NPUOPUTETA MMa 3aXTEB 3a MPEKUJ KOjU je Be3aH Ha
muajy IRQM3. CrospammsuM MackupajyhuM 3axTeBUMa 3a MPEKu KOjU ce IOBe3Yyjy Ha JIMHH]e
IRQMop, IRQM;, IRQM; u IRQM3 npomesbenu cy ¢ukcHo ynasuw 4 mo 7 y IV TtaGenn,
pecriekTrBHO. KOoHTpOIIep nepudepuje 1masbe mpoiecopy 3axTeB 3a Mpeku 1 iNtr kao UMITyJic.

[Mpouecop mma u jenny ymasny JymHH)y IRQNM Ha KOjy ce moBesyje cHoJpallmbu
Hemackupajyhu 3axteBu 3a npeku. [Ipomecop Moxe Ja TeHepullie TPH YHYTpallllbha 3aXTeBa 3a
MIPEKH]T ¥ TO 3aXTEB 3a MPEKH]] 300T TPelIke y KOAy olepanuje, 3aXTeB 3a MPEeKH [ 300T TPEIIKe y
aJipecupamy U 3aXTEB 3a MPEKHUJI 300T 3a/1aTOT peXKUMa pajia MPEKH]I IMOCIIe CBaKe WHCTPYKIIH]E.
3axTeBy 3a mpeKkuz 300T 3aJaTOT PeXHMa paja MPEeKHa IMOCIe CBaKe MHCTPYKIIHjE, CIIOJbHEM
HeMackupajyheM 3aXTeBy 3a MPEKUJI, 3aXTEBY 3a MPEKH] 300T IPEIIKE y apecupamy U 3aXTEBY
3a Mpeku]i 300T Tpelke y Koy omepainuje nonesbeHu ¢y puxcno ynazu 0 mo 3 y IV Tabenn,
pecnekTuBHO. HajBuIM nmpHOpUTET MMa YHYTpPALIkbH 3aXTE€B 3a MPEKua 300r Tpelike y Koay
orepainuje, 3aTUM cJele YHYTPalllbH 3axXTeB 3a NpPEeKH] 300T Tpelmike y aapecupamy, Ia
CHOJballllbl HEMAacKHpajyhu 3aXTeB 3a MPEKUJ M Ha Kpajy ca HajHMKUM IMPUOPUTETOM J10J1a3u
YHYTpAIIBH 3aXTEB 3a MPEKUI 300T 33aTOT pekuMa pajia IMPeKu I IMociie CBake HHCTPYKIIH]e.

V mnporuecopy noctoju perucrap PSW (Pragram Status Word) ca outoBuma | (Interrupt
Enable), T (Trap Enable) u L, o (Priority Level). but | Bpearomthy 1 103BosbaBa mpuxBaTame
crioJpalkbux Mackupajyhux 3axresa 3a npekua. but T (Trap Enable) Bpennomihy 1 no3BosbaBa
PEXUM pajia MPEKHU I Mociie CBake HHCTpyKuje. butoBu L, o cagpike HUBO mpuopurera TeKyher
IporpamMa M KOpHUCTE Ce€ Jla C€ caMO NPWIMKOM H3BpLIaBama IIABHOT MpOrpaMa M MPEeKUJIHUX
pPYTHHA CHOJBAIIbUX MacKupajyhux 3axTeBa 3a NPEKH] pealn3yje MeXaHu3aM KOjuM ce
MIPUXBATajy CIOJbALIBMX Mackupajyhu 3aXTeBH 3a MPEKU] jeIMHO YKOJIMKO Cy BHIIET HUBOA
MIPUOPUTETA O]l HHMBOA mpuopurera Tekyher mporpama. Takohe moctoju u 4 OUTHU peructap
macke IMRj o (Interrupt Mask Register) kon kora BpenHocT 1 Ha mo3uruju Ourta | 3Ha4YM Ja je
no3BosbeH mpekun ca guauje IRQM;, 1=0,1,2,3. OBaj perucrap HHUIMjATHO CAJAPKH CBE
JeIVHHUIIE.

Ha ynasne nunuje nponecopa IRQM;1 u IRQM; cy Bezanu kontposnepu nepudepuja PER1 u
PER3, pecniektuBHO, 1ok cy muauje IRQMg u IRQM; cnoboane. Ha jenny ox cnoGoqHux auHMja
IRQMy u IRQM; Tpeba Besarm koHTposiep mnepudepuje PER2. BesuBame Ttpeba Tako
peanu30BaTH J1a ce 3aXTeB 3a Mpeku of KoHTposepa nepudepuje PER2 moxe npuxsatutu u y
TOKY M3BpIlaBama HeKe of] MpekuaHux pyruna 3a nepudepuje PER1 u PER3. IIpexkunne pyrune
nepudepuja PER1 u PER3 nounmy Ha anpecama 100h u 300h, pecriekTuBHO.
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a) O0jacuuTH Ha Koju of nBa cinoboaHa ynaza IRQMp u IRQM; Tpeba Be3aTu curHai 3axTeBa
3a mpeku oa KouTposepa nepudepuje PER2.

6) Hamucaru neo nporpama kojuM ce nHunmjanusyje ynas nepudepuje PER1 y IV tabenu.

B) [Ipexunna pyruna nepudepuje PER1 je npukazana Ha cimnm 3.a.

PRPER1: IN FFOOh
STORE FFOOh

RTI
Cnuka 3.a IIpexuana pyruna nepudepuje PER1

VY Toky wu3BpmaBama wuHCTpyknmje STORE crmke 3axTeB 3a mpekuj oI KOHTpojepa
nepudepuje PER2. O6jacuutu na mu he ce oBaj 3axXTeB 3a MPEKU] OMax MPUXBATUTH.

r) M3menutn nary npekugHy pytuny nepudepuje PER1 Tako na oaroBop Ha MpeTXOAHO
nuTame Oye CympoTaH.

1) Ob6jacauTH mTa Tpeda ypaauTH Ja W3BplIaBame npekuane pyrune nepudepuje PER3 ne
Oyrie MpeKuJaHo 3aXTEBOM 3a MpeKua o KoHTpoiuepa nepudepuje PER1, anu na Oyne npekugano
3aXTEBOM 3a IPEKU]] OJ KoHTpojepa nepudepuje PER2?

) Hanpraru memy 3a renepucame Opoja ynasa y IV tabeny 3a crospalime Mackupajyhe
3aXTeBe 3a MPEKUI.

¢) Haupraru memy 3a rerepucarme O0poja ynasa y |V tabeny 3a crospaiimu HeMackupajyhu
3aXTEeB 3a MPEKU]] U 33 YHYTPAIIhE MPEKHIC.

k) Ha mouerky usBpiuaBama (ase onciycusare npexuoa CBaKEe HHCTPYKLHUjE BPIINA CE
npoBepa BpeaHocTH curHama prekid ma Ou ce yrBpamiao aa M Tpeba NPOAYKUTH ca
u3BplIaBamkeM oBe (aze winu Tpeda oaqmax npehu Ha mpBu Kopak dasze uumarbe uHCmMpyKyuje
cienehe mHCTpykumje. IlpeTnocTaBuT Aa y MpOIECOpy MOCTOjU CBH MPEKHIU JIATH y OIHUCY
nporecopa Kao M IMPEeKUl U3a3BaH M3BpIIaBameM nHCTpykiuje npekuaa INS. Hajope nanpraru
1 00jaCHHUCTH Kako ce reHepuiire curuan prekid 3a cBe nmpekujie Koju MoCToje y AaToM MpoIecopy
y3 NPEeTHOCTaBKy Jla CBE HHCTPYKIMje Ipolecopa pearyjy Ha MpeKkuJ. 3aTUM HalupTaTH |
oOjacHUCTH Kako ce reHepuire curHan prekidnovi 3a cBe mpekuae Koju MOCTOje Y JaTOM
IpOIecCOpy y3 MNPETIOCTaBKy Ja CBe HMHCTPYKLHMje Mpolecopa pearyjy Ha MpeKua, OCHM
unctpykuuja INTE, INTD, RTI, TRPE u PRTD xoje He pearyjy Ha npeku/.

Pememe:

a) Jla Ou 3axTeB 3a mpekuja o KoHTpoiepa nepudepuje PER2 morao 6utu npuxsaheH u y
TOKY U3BpIllaBamba HeKe o1 mpekuHux pytuHa nepudepuja PER1 u PER3, 3axteB 3a npekus ox
koHTposepa nepudepuje PER2 tpeba na Oyne Besan Ha oHy of aBe ciobomne auHuje IRQMg
i IRQM; 4uju je HUBO MPUOPHUTETA BUIIM Ol HUBOA npuopurera uHuja IRQM1 u IRQM3 Ha
koje cy Be3aHu koHTposiepu nepudepuja PER1 u PER3. Jlunuja IRQMy je jeauna cinobomna
JMHM]jA YUjH j€ HUBO NMPHOPUTETA BUIIU O HUBoa npuopureta suHuja IRQM1 u IRQM3 Ha koje
cy Be3zanu konTposiepu nepudepuja PER1 u PER3, nok to Huje cnyuaj ca nmuanjom IRQMj. 3aro
3axTeB 3a MpeKu] o1l KoHTpoinepa nepudepuje PER2 tpeda na 6yne Besan Ha nunnjy IRQMo.

Crnospammbyu Makupajyhu 3axTeBU 3a MPEKHUI KOjU CE€ TOBE3Yjy Ha yla3He JIMHH]jE MpOoIecopa
IRQMy, IRQM;, IRQM; u IRQM; nonaze kao uUMIylc, a ce y mpouecopy namre y Qiumn-
¢monmoeuma PRIRQM,, PRIRQM3, PRIRQM; u PRIRQM3, pecriekTiuBHO. Y TIpoIiecopy MOCTOjH
u perucrap Mmacke IMR3 o KOjU ce KOPUCTH 3a CEJIEKTHBHO MAacKHpame CIOJballllbUuX
Mackupahyhux 3axreBa 3a npekua. Crora ce kopulrhewmeM Jorudkux | enemenara ox curxana

3axTteBa 3a mpekun PRIRQMg, PRIRQM;, PRIRQM; u PRIRQMs;, u curnama macke IMRy,
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IMR1, IMR; u IMR3, ¢hopmupajy curnanm mackupajyhux 3axreBa 3a MPEKHJ ca MackoMm irm,
irmq, irm, u irm 3 (cauka 3.0).

Curaamu irmg, irm 4, irm , u Irm 3 ce gajbe Kopucte 3a (GOPMHpamE CUTHANA CIIOJbALIHET
Mmackupajyher 3axTeBa 3a TpeKua IMIPrirgm, curHajga HHBOA MPHOPUTETA CIOJbAIIEHEr
Mmackupajyher 3axTeBa 3a MPEKU] HajBUIIET HUBOA NpUOpHUTeTa Prly o M CUrHala MpUXBaTama
CToJhalllleT MacKupajyher 3axreBa 3a nMpekua acc.

Curnan crospammer Mackupajyher 3axreBa 3a mpekuz IMrprirgm ce ¢opMupa Ha H3asy
noruukux IL| enemenra

Curnany HUBOA MPUOPHUTETA CHOJbAIIBLET MAacKUpajyher 3axTeBa 3a MPEeKH]l HajBUIIET HUBOA
npuoputera Prly o ce hopmupajy Ha nsnasy kogepa npuopurera CD.

IMR, — PRIRQM,
IMR,, PRIRQM,
IMR, PRIRQM,
IMR, PRIRQM,
irm,
imrprintr irm,
irm,
. rmy
printr
s ﬂ W
| 1 | |
76 543210
CD
acc 2 1 0
A>B
PSWL, b, a, prl,
PSWL, —b, & prl,
PSWL,, —{b, & prl,
CMP

Cnuxa 3.0 IlpuxBarame crojballllbuX MacKupajyhux 3axTeBa 3a MpeKua

Jla Ou ce ocTBaproO MeXaHH3aM KOJUM ce

NpeKHJia M3BpLIABakE IIABHOI MporpaMa YKOJIMKO C€ jaBH OMJIO KOJU Off CHOJhAIlbUX
Mackupajyhux 3axTeBa 3a IMpEeKU]J KOJU HHUje CEJIEKTUBHO MacKupaH oaronapajyhum OuTom
perucTpa Macke,

MPEKHJIa W3BPIIABAE HEKE MPEKHIHE PYTHHE YKOJIHMKO TOCTOjJH CIIOJhAIIbMX MAacKupajyhu
3axTeBa 3a MPEKU] KOjU HHje CEJeKTHBHO MAacKUpaH oAromapajyhuM OUTOM perucrpa macke
BHUIIIET HUBOA IIPUOPUTETA OJf HUBOA NPUPUTETA TeKyhe MpeKuHe pyTHHE U

00e30ehyje 1a HUBOM TIpHOpHUTETA 3axTeBa 3a mpekua ca Jmauja IRQMy, IRQM;, IRQM; u
IRQM; onanajy on nunuje IRQMp koja ja HajBuILer HMBOA puopuTera 10 JTuHUje IRQM;3 koja
Jj€ HajHMKET HUBOA IPUOPUTETA,

[IAaBHOM TIpOrpamMy W MPEeKHIHUM pyTHHaMa 3axTeBa 3a mpekun ca junuja IRQMs, IRQMy,
IRQM; u IRQM,, moxesmenn cy uuBou mnpuopurera 000b, 001b, 010b, 011b u 100b,
PECIEKTUBHO. Y CKJIaAy ca Tako J0/eJbeHUM HUBOMMA IPUOPHUTETA U Y3 IPETIOCTABKY J1a HUBOU
MPUOPHUTETA KOJIepa MPUOPUTETA ONaaajy Of yiiasa 7 mpeko ymasza 6, 5, 4, 3, 2 u 1 mo ymasza 0,
CHTHAJH 1M 3, IrM 2, irmM 1 1 irMg ce Be3yjy Ha ynase 1, 2, 3 u 4 koxepa npuoputera CD.
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Huso npuoputera Tekyher mporpama ce uysa y paspeauma PSWL; o peructpa PSW. Toxom
W3BpIIIaBakba HHCTPYKIIM]E U TO Y OKBUPY (hasze oncayscusare npekuoa XapABEpCKU ce Hajupe Ha
CTEK cTaBu caapikaj peructpa PSW ca Bpenqnoctuma paspena PSWL; o koje mpeacTaBibajy HUBO
nmpuopuTeTa Tekyher mporpaMa 4yuje ce M3BpIIaBame MpEeKuIa, a 3aTuM ce y paspene PSWL; o
YIIUCYjy BpeaHOCTH curHana Prly o koju mpeacrasipajy CUrHajie HUBOA IMPHOPUTETA CHOJbAIIEHET
Mackupajyher 3axTeBa 3a NMPEKW HajBHINET HUBOA NMPUOPUTETA HA YUy CE MPEKHUIHY PYTUHY
npena3u. Ha kpajy cBake mpekuaHe pyTHHE ce MPOrpaMCcKUM IyTeM HHCTpykuujom RTI u to y
haszu uzspuiasarbe onepayuje CKUIAmBEM cajpikaja ca cTeka U ynucuBamweM y peructpe PSW u
PC y paspene PSWL, o Bpaha BpeaHOCT HMBOA MPHOpUTETa MPEKUHYTOT Mporpama yuje ce
W3BpIIIaBakh-¢ HACTABABA.

Curnan mpuxBaTama CIOJBAIIET Mackupajyher 3axTeBa 3a mpekuj acc ce dopmupa Ha
usznazy A>B xommaparopa CMP ykommko je Bpemnoct curHaiga prl, o Beha om BpemnocTH
currana PSWL, .

bur PSWI Bpeanomthy 1 no3BosbaBa MpUXBaTame CIOJbANIBLHX MAacKHpajyhux 3axTeBa 3a
TPEKH/I.

CurnaJ mpuxBaTama CIoJballliber Mackupajyher 3axresa 3a npekus Printr moduja speanoct 1
YKOJIMKO BpeaHocT | umajy curHamu imrprirgm, acc u PSWI. To 3Haum na je 3a mpekuaame
U3BpIlIaBama Tekyher mporpama norpeGHO

Ia mocroju OapeM jelaH CIOJballlibi 33aXTEB 3a NPEKU] KOjU HHje CEJICKTHMBHO MacKHpaH
oxarosapajyhum paspenom peructpa Macke IMR, mia curaan imrprirgm uma Bpeasocr 1,

Jla je ’eroB HUBO MpUOpHUTETa Behn o1 HUBOA MpUOpHUTETa TeKyher mporpama, ma Curaan acc
nMa BpeaHocT 1, u

Jla HUCY MacKHpaHW CIIOJbAllllbll MacKupajyhu 3axteBu 3a mpekun, jep curHanm PSWI uma
BpeaHocT 1.

0) Kamanurer oneparusHe memopuje je 64 KB. Kako je mmpuna peun memopuje 8 6ura, T0
orneparuBHa MeMopHja nma 216 anpecnOMIHUX JOKalMja Koje cajipske pedn MeMopHje mupuHe 8
o6uta. Ctora cy ajgpece Koje ce KOPUCTE 3a apecupame MEMOPU]CKUX JIOKAIIMja mUpoke 16 outa.

Tabena agpeca mpekHIHUX PYTHHA cacToju ce of 64 yma3za Koju cajpke MOYeTHe ajapece
npekuaHux pyrtuHa. Kako cy aapece mmpoke 16 Outa, a mmpuHa pedu MeMopuje je 8 Oura,
CBaKH yina3 Talele 3ay3uMa JIBe Cyce/IHe JIoKaluje y MeMopHju. Ha okanuju ca HU>KOM aJipecom
Ce HaJla3W BUIIKUX & OWTa ajapece MPEeKUJIHE PYTHHE, a Ha JIOKALUJH Ca BUIIOM aJpecoM Ce
Hala3u HIKKX 8 Outa anpece mpekuaHe pyruHe. [louetHa anpeca IV tabene, Koja ce uyBa y
peructpy IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), je Oh.

Ilepucepuju PER1 nonesmen je ymaz 5 y IV tabenu u y mera Tpeba ymucaTH ajgpecy
npekuane pyrune nepudepuje PER1 koja usnocu 100h. Benuunna ynasza y IV tabenu uckasana
y aJpecuOMIIHUM jeuHMIIaMa je 2, jep je aapeca mupoka 16 Ourta, a mUpHUHA pedd MEMOpHje
Koja je aapecubuiiHa jequHuna je 8 oura. Kana ce 6poj ynasa 5 xoju ogrosapa nepudepuju PER1
TIOMHOXXH ca 2 n1o0uja ce j1a je moMepaj ynasa 5 y ogHocy Ha moyerak [V TabGene Ah. Kana ce
nomepaj Ah moma Ha caapixkaj peructpa IVTP y kome je IVTP mouerna agpeca IV Tabene u koju
nzHocu Oh, noGuja ce nma Ha aapecu Ah Tpeba na Oyme cmemTeHo BUIIMX 8 OuTa ampece
npekuaae pyruna nepudepuje PER1 (01h), mok Ha agpecu Bh tpeba mga Oyme cMemTeHO HUKHAX
8 ouTta anpece npekunHe pyruHe nepudepuje PER1 (0h). Tpaxkenu neo nmporpama je mpukasaH
Ha CJINIHA 3.B .

LOAD #1h ; HATIYHH aKyMyJIaTop HETOCPEIHOM BelmuiHOM 1h Koja mpencraBiba BUMHMX 8
6uTa aspece npekuaHe pytuHe nepudepuje PER1
STORE Ah ; Ipebary cajpikaj akymynarop Ha anpecy Ah
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LOAD #0h ; HAITyHH aKyMyJiaTop HerocpeanoM BeiarmuraoM Oh Koja nmpejcTaBiba HIOKUX 8
6ura ampece npexunHe pytuHe nepudepuje PER1
STORE Bh ; TIpebaItu cajpikaj akymynaTtop Ha agpecy Bh

Cnuka 3.8 Unnnujanusanuja ynasa 5 y 1V Tabenu

B) Y okBHpY Kopaka (asze onciycusare npekuda WHCTPYKIHje TeKyher mporpama umje ce
W3BpIIIaBake MPEKUIa U TMpelia3d Ha MPEKUJHY PYTHHY mepudepuje, xapaBepcku ce out [y
peructpy PSW (PSWI) nocrasspa Ha BpegHoct 0, 11a cy 110 y/iacKy y HEKy IPEKUIHY pYTUHY CBU
Mackupajyhu 3axTeBH 3a MPEKU MAacCKHpaHU U HE TIPUXBATajy ce. 3aTo ce y MPEKUIHO] PyTUHH
nepudepuje PER1 umju je HuBo nmpuoputera 011b He mpuxBara MPHUCTUINIM 3aXTEB 3a MPEKUT
nepudepuje PER2 unju je HuBo npuopurera umiu u u3nocu 100b (ciauka 3.0).

r) [la 6u y Toky npekuane pyruse nepudepuje PER1, umju je HuBo npuoputera 011b, morao
Ja ce TPUXBATH NPHUCTHINIMA 3axTeB 3a npekua nepudepuje PER2, unju je HMBO mpuopurera
But 1 u3Hocul00b, moTpebHo je Ha moueTky npekuane pyrune nepudepuje PER1 codrBepcku
unctpykuujom INTE 6ut I peructpa PSW (PSWI) nocraButu Ha Bpeanoct 1. M3memena
npekunHa pyruaa nepudepuje PER1 je npukazana Ha ciunu 3.1.

PRPERL1: INTE ; ynucuBambe BpeaHoctu 1y 6ur I peructpa PSW (PSWI) unme ce
JI03BOJbaBA MPUXBATAE CIIOJBAIIUX MACKHPajylinX 3axTeBa 3a MPEKH]I
IN FFOOh
STORE FF0Oh

RTI
Cnuka 3.r 3memeHa npekuana pyruna nepudepuje PER1

1) Jla Ou 3axTeB 3a MpeKua O]l KOHTposiepa nepudepuje Morao Ja NpeKkujaa M3BpILIaBambe
tekyher nmporpama noTpe6Ho je

7la je HEeroB HUBO IPUOPUTETA BUIIIM OJ] HUBOA IIpUOpUTETA TeKyher mporpama,

Jla CIOJbAllllbl MAacKupajyhu 3axTeBHW 3a MpeKua HUCY Mackupanu BpenHomhy O paspena |
peructpa PSW u

Jla J1aTu 3aXTEB 3a MPEKHU] HHje CeIEKTUBHO MackupaH BpenHoirhy 0 oarosapajyher paspena
peructpa macke IMR.

HuBo mpuopurera npekuane pyrune nepudepuje PER3 umju 3axTeB 3a mpekua ponasu 1o
muarju IRQM3 je 001b, HuBO mpropuTeTa 3axTeB 3a npekun nepudepuje PER1 koju gonasu no
muanju IRQM; je 011b u HuBO mpuopuTeTa 3axTeB 3a nmpekun nepudepuje PER2 koju nonazu
no smadju IRQMp je 100b. TTo ocHOBY HHBOAa MpPUOPUTETA WU3BPIIABAKE MPEKUIHE PYTHHE
nepudepuje PER3 O6m Morno nma ce mpekuaa 3axTeBHMa 3a MPEKH7 KOHTpojepa Inepudepuja
PER1 u PER2.

Mehyrum, na Ou u3BpmaBame npekuane pyruHe nepudepuje PER3 morno na ce mpekuma
3aXTEBOM 3a MpeKua KoHTpoiepa nepudepuje PER2, morpebHO je u na ce y paspeny | perucrpa
PSW mnana3u BpemHoct 1 m jga ce y oaroBapajyhem paspemy perucrtpa macke IMR Hamasm
BpeNHOCT 1.

Bpennocr 1 y paspeny | perucrpa PSW, koja je HeonmxoaHa a 6u ce omoryhmiio ia 3axTeB 3a
npeku] o1 KouTposepa nepudepuje PER2 npekuna n3BpiiaBame npekuane pyTuHe nepudepuje
PER3, omoryhaBa m ma 3axTeB 3a mpekuJ oa KoHTposiepa mnepudepuje PER1 mpekwmma
U3BpIIaBake MpekuaHe pyruHe mnepudepuje PER3. Jla wusBpumaBame NpeKuaHe pyTUHE
nepudepuje PER3 He 6m Mormmo ga ce mpekuga 3aXTeBOM 3a MPEKHJ KOHTposiepa mepudepuja
PER1, notpebHo je na ce y oarosapajyhem paspeny perucrpa macke IMR nanasu Bpennocr 0.
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Iepudepuju PER3 unju 3axteB 3a npexkun gonasu no tuauju IRQMs onrosapa paspen IMR3
peructpa macke, nepudepuju PER1 unju 3axreB 3a npekua nonasu no smauju IRQM; onrosapa
paspen IMR; peructpa macke u nepudepuju PER2 unju 3axteB 3a mpeku 3a NpeKu J07a3H 110
muanju IRQMp oaromapa paspen IMRg permcrpa macke. [la Om 3axTeBOM 3a MpPEKU Of
koHTposiepa nepudepuje PER3 Moo aa ce u3 miaBHOr nporpama npele Ha npekuaHy pyTUHY
nepudepuje PER3 morpebno je nma y paspeny IMR3; Oyne Bpemnoct 1, na Ou u3BpiaBame
npekugHe pyrune nepudepuje PER3 morno na ce mpekuga 3axTeBoM 3a IpeKu] 0] KOHTpoJiepa
nepudepuje PER2 morpebno je ma y paspeny IMRg Oyne Bpemnoct 1, u 1a u3BplaBame
npekunde pyrune nepudepuje PER3 He Ou Momio na ce mpekuaa 3aXTEBOM 3a MPEKUA Off
koHTposepa nepudepuje PER1 morpebHo je ma y paspeny IMR; Oyne Bpennoct 0. Bpegnoct
paspena IMR; nuje Gutna jep mo nuauju IRQM; kojoj omromapa paspen IMR, ne momaze
3aXTEeBH 3a MPEKH/I.

h) Ha ciunum 3.1 je mara miema 3a reHepucame Opoja yiasa y IV Tabeny 3a crospaiimbe
Mackupajyhe 3axteBe 3a npekus UEXTs o koju ce nose3dyjy Ha nunuje IRQMp, IRQM;, IRQM;
n IRQM3 u xojuma cy nonesbenn pukcHu ynasu 4, 5, 6 u 7 y IV Tabenu, pecniektusHo. Jla 6u ce
M0jeIHOCTaBUIIO TeHepucame Opoja yiasza 3a CHoJballllbe Mackupajyhe 3axTeBe 3a MpeKu KOjux
MOXe Ja Oy/le 4eTHUpH, y3uMa ce J1a YeTHpH yha3a Oyay rpylucaHa y CKiaay ca MPHOPHTETHMA
koju cy nonesbeHu nunujama IRQMyp, IRQM;, IRQM; u IRQM3 u na 3ay3umajy ynase 0 o 3 wiu
ynase 4 1o 7 vnm ymaze 8 jgo 11 uta. Y tom cirydajy ce 6 6utHa BpeaHoct Opoja ynaza UEXTs o
TeHEPHUIIIe TAaKo IITO ce JiBa HWka Outa 1 u 0 TeHepuIly Ha OCHOBY HHUBOA IPUOPHUTETA JIMHU]A
IRQMy, IRQM;, IRQM; u IRQM3 O KOjUMa CTHXKY 3aXTEBH 3a MPEKHI, JOK CE YCTHPHU BUIIIA
outa 5, 4, 3 u 2 dukcHo renepurry u 3a ynase 0 go 3 usnoce 0000b, 3a ynmase 4 1o 7 uzHOCE
0001b, 3a ymase 8 no 11 uznoce 0010b utn. Ha ynase komepa npuopuTera ce JIOBOAE CUTHAH
Mackupajyhux 3axTeBa 3a MPEKU MMOCIe MacKuparba irMg, irm 1, irm , u irm 3 (ciuka 3.6) jep
npwimkoM Gopmuparma Opoja ynasa Tpebda y3eTu y 003up caMo OHE 3aXTEBE 3a MPEKH] KOJH HUCY
CeJIEKTUBHO MacKHpaHH oJrosapajyhum paspenom perucrpa macke IMR.

0-5 0-5
0—4 04
03 UEXTs , 03 |UEXTs ,
irm; —3 1-2 (6 irm; —3 1-2 (6
irm, -2 1—>0—1 irm, —2 1——1
irm;fICDo%>CFO irm271CD070
irm3 -0 irm3 —0
Crnuka 3.1 ['enepucame Opoja ynaza y 1V Crnuxka 3.1 ['enepucame Opoja ynmaza y 1V
Tabeny 3a croJballllkbe Mackupajyhe Tabeiy 3a croJballllbe MacKkupajyhe
3axTeBe 3a MPEKU/I 3axTeBe 3a MPEKU]I

Kox ¢opmupama 1Ba HajHuka Outa Opoja ynaza Tpeba BOIUTH pauyHa M O HMPUOPUTETUMA
curHama irmg, irmp, irmy u irMs; 49uju OPUOPHUTETH OATOBApajy HUBOMMA IPUOPHUTETA JIMHUjA
IRQMy, IRQM;, IRQM; u IRQM3 u omanajy onm curHajia ifMy KOjU HWMa HAjBHIIUA HUBO
MPUOPHUTETA MPEKO CHTHAJA IfMy 1 irM, KojuMa Oraiajy MPHOPUTETH J0 CHTHaIa ifM3 KOju uMa
HaJHWKM HHUBO TpUOpUTEeTa. 300T TOra, y3 MNpPETIOCTaBKY Ja HHBOHM IPHOPHTETa KojIepa
MIPUOPHUTETA OMAAajy O yias3a 3 mpeko yimaza 2 u 1 go ymasa 0, curuase irmp, irms, irmy u irms
Tpeba moBecTH Ha ynasze 3, 2, 1 u 0 xoxmepa mpuopHTeTa, PECIIEKTUBHO, a 3a JiBa HajHWXKa OuTa
Opoja ymasa Tpeba y3eTH HHBEPTOBaHE BPEIHOCTH CUTHANIA ca M3Jla3a Kojiepa MPUOPHUTETA.
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V3 mpeTnocTaBKy Aa CUTHAN ifMg uMa BpenHocT | u 6e3 003upa Ha TO KOje Cy BPEIHOCTH
curHaia irmsy, irmp u irms, Ha u3nasy kojgepa npuoputera hie outu 11b, Ha u3nasuma uHBEpTOpa
he outu 00b, ma he ce 3a O6poj ynasza Ha nuaujama UEXTs o ¢popMuparu 3axTteBaHa BPEIHOCT
000100b. V3 mpermocTaBKy aa curaai irmgp uma Bpearoct 0 a curaan irm; BpemHoct 1 u 6e3
003upa Ha TO KOje Cy BPEJHOCTH CUTHaIA IMMy U IrM3, Ha W31a3y Kojepa npuopurera he outu
10b, na wm3masuma uuBepropa he 6mrm 0lb, ma he ce 3a 6poj ymaza ma muamjama UEXTs
dopmuparu 3axreBana Bpeguoct 000101b. Ha canyan Haumu ce ¢popmupa Opoj ynaza 000110b
Kajia CUTHAJIU iMMo ¥ Irm; uMajy BpeaHocT 0, curHam irmp; uma BpeaHOCT | TOK BpPEIHOCT
curHaia Irms Huje outHa u Opoj ynaza 000111b kama curnanum irmg, irm; 1 irm; uMajy BpeIHoCT
0 u curHai irms uMa BpeaHoCT 1.

Jla cy cnoJbanimuM MackupajyhuM 3axTeBrMa 3a IPeKu/] Koju ce moBe3yjy Ha tuHuje IRQMy,
IRQM1, IRQM; u IRQM3 noaemenn pukchu ynazu 7, 6, 5 u 4 y IV TtaGenu, pecneKTUBHO, a
HUBOU TMPHOPHUTETA CHTHAMa ifMg, irMy, irMy u irM3 Ydju OPUOPUTETH OATOBapajy HUBOMMA
npuopureta guarja IRQMo, IRQM;, IRQM; 1 IRQMj3 octanu KCTH U ONaaajy O CUTHAIA irMg
KOjU MMa HajBUIIIM HUBO IMPUOPUTETA MPEKO CUTHaa iIfM1 1 irM, KojuMa omaiajy NpuOPUTETH 10
CHTHaja irM3 KOju MMa HajHWKA HHUBO MPHOPHUTETA, IIeMa 3a TeHepucame Opoja ymaza y IV
tabery UEXTs o 6u Onina kao Ha ciuim 3.1).

e) Ha ciuum 3.e je mara mema 3a reHepucame Opoja ymaza y IV tabeny 3a croJbaiimbu
Hemackupajyhu 3axTeB 3a npekua u 3a ynyrpamme npekunae UINTs o. [Ipouecop nma u jenny
ynazny auHujy IRQNM Ha kojy ce moBe3yjy croJballmbi HeMackupajyhu 3axTeBu 3a MpeKus, a
MOXeE J]a TeHEpHIle TPH YHYTpallliha 3aXTeBa 3a MPEKUI U TO 3aXTEB 3a MPEKu] 300T Tpeke y
KOy ollepaliyje, 3aXTeB 3a MPEeKua 300T Ipellike y apecupamy U 3aXTeB 3a MPEKH]] 300T 3a1aTor
peXHMa pajia MPEeKH]] MoCciIe CBaKe MHCTPYyKLHUje. 3aXTeBy 3a MPEKH] 300T 3aJaTor pexXuMa pajia
IIPEKU]] TIOCJIE CBAKe MHCTPYKIH]je, CIOJballbeM HeMacKupajyheM 3axTeBy 3a IPEKU]], 3aXTEBY 3a
npekua 300 Tpelike y agpecupamy M 3aXTeBy 3a MPEKH] 300T Ipelike y KOoay omepanuje
noxaesbeHu cy ¢uxcHo ynasu 0 no 3 y IV Ttabenu, pecnextuBHo. HajBuim mpuoputer uma
YHYTpPAIIbH 3aXTEB 3a MPEKu 300T Tpelke y Koy OIepaluje, 3aTUM CIIeAe YHYTPallby 3aXTeB
3a MpeKH]] 300T IpellKe y aJpecupamy, Na CroJballllbl HeMacKupajyhu 3axTeB 3a MPeKUJ U Ha
Kpajy ca HajHIKUM TPHOPHUTETOM JI0JIa3W YHYTPAIIHH 3aXTEB 3a MPEKU 300T 3a/1aTOT pexrMa
pazia mpeKu nocie cBake HHCTPYKLHje.

0-5 0-5
0—4 1-14
03 [UINTg , 1-3 |[UINT;

PRCOD -3 0-2 16 PRCOD —3 0-21(6

PRADR —2 1——-1 PRADR -2 1——1

PRINM {1 P ol ¢ PRINM {1 P ol ¢

PSWT —0 PSWT —0
Crnuka 3.e 'enepucame Opoja ynmaza y IV Cnmka 3.x ['enepucame Opoja ynmaza 'y 1V
Tabeny 3a croJballlbi HeMackupajyhu Tabeny 3a croJballbi HeMackupajyhu

3axTeB 3a MPEKU]I U 3a YHYTpAIlllkhe IPEKUIe  3aXTeB 3a MPEKU]I U 3a YHYTPAIIkhE IPEKuIe

3axTeB 3a YHYTpallllbU NPEeKua 300r Tpelike y Kooy OIepaluje ce TeHepHulle Tako IITO
nporecop y ¢mmn-daon PRCOD ynwume BpeaHoCcT 1 yKOTHKO TOKOM M3BpIIaBama (asze yumarse
uHcmpyKyuje OTKpHje Jia ce y oJby Kojia orepalyje mojaBuiia BpeAHOCT Koja HUje 10JeJbeHa HU
JEIIHOj oTepaljy. 3aXTeB 3a YHYTPAIIHHU MPEKU]T 300T TPEIIKe y aJipecupamy Ce TeHEPHUIIe TaKo
mro npouecop y ¢aun-¢pnon PRADR ynume BpenHocT 1 yKOTHMKO TOKOM H3BplIaBama (ase
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Gopmuparee adpece u yumarbe onepanda OTKpHUje Aa c€ HEMOCEPEAHO aJAPEeCHUpame KOPUCTH 3a
OJIPEIUIIIHMA OTIePaH[l. 3aXTeB 3a CIOJbAlbH HEMACKHpajyhu 3axXTeB 3a MPEKH] Ce TCHEPHIIE
ynucuBambeM BpeaHoctd 1 y dummun-gmon PRINM kana ce Ha ymasHoj nuMHHUjU mporiecopa
IRQNM mnojaBu uMITyIIC KOjUM CIIOJballkbU ypehaj Koju KOHTPOJIMIIE HCIPABHOCT paja JeiioBa
padyHapa CUTHaJIM3HpPa MPOLECOPY /1a je OTKPUBEHA HEKa HEPErYJapHOCT. 3aXTEB 32 YHYTPAIIHH
IpeKu]1 300T 3a7aTor peXXrMa pajia MPEeKH[ MOCIe CBaKe HHCTPYKIIHje ce TeHepHIle COQTBEPCKH
y hazu uzepwasarwe onepayuje wucrpyknuje TRPE tako mro ce y 6ut T perucrpa PSW
(PSWT) ymuie BpeanocT 1.

Jla Ou ce mojeAHOCTAaBHIIO TeHEepUcCame Opoja yiaza 3a OBE 3aXTeBE 3a MPEKUJ KOjUX HMMa
YEeTUPH, YETUPH yllaza Cy IpylucaHa y CKJIaay ca MPUOPUTETHUMA KOjU CY JO/ICJbEHH 3aXTEBUMA Y
¢mun-pnonosuma PSWT, PRINM, PRADR u PRCOD. V¥ tom cny4ajy ce 6 OuTHa BpeaHOCT
opoja ymaza UINTs o renepurie Tako mro ce aBa Hbka 6uta 1 u 0 reHepuIry Ha OCHOBY HHMBOA
npuoputera npekuna PSWT, PRINM, PRADR u PRCOD, noxk ce yetupu Bumia 6uta 5, 4, 3 u 2
¢bukcHO reHepuiny u 3a ynase 0 1o 3 uznoce 0000b.

Jla cy 3axTeBy 3a IpeKu] 300T 3aJaTOr peKMMa pafa MPEeKHI IMOCIe CBaKe HMHCTPYKIH]E,
CIOJhAIlIlbeM HeMacKupajyheMm 3axTeBy 3a MNpEKW, 3aXTeBy 3a MPEKUa  300r Tpelike y
azipecupamy M 3aXTEBY 3a MPEKU]] 300T TpelIke y Koxy orepanuje JA0Ie/beHH Cy (PUKCHO yaa3u
12 no 15 y IV tabenu, pecniekTuBHO, 6 OuTHA BpeaHocT 6poja ynaza UINTs o 6u ce renepucana
Ha HauYMHA MPUKa3aH HA CIUIH 3.K.

k) Ha crmukama 3.3 u 3.1 je maro kako ce renepuiie curnan prekid 3a ciyuaj mpouecopa y
KOME CBE MHCTPYKIIMje pearyjy Ha npekua u curaai prekidnovi 3a ciryyaj nporecopa y KoMe CBe
MHCTpYKLHje pearyjy Ha npekun, ocuM uncrpykuuja INTE, INTD, RTI, TRPE u PRTD koje ne
pearyjy Ha IpeKuI.

Curnan prekid ce renepumie kao MJIM o¢yuknuja curnama PRINS, PRCOD, PRADR,
PRINM, printr u PSWT -RTI. Curaan PRINS nonasu ca ¢mun-daona PRINS y koju ce Tokom
baze usspwasarwe onepayuje uHctpykuuje npekuga INS ynucyje Bpennoct 1. I'eHepucame
curnaia PRCOD, PRADR, PRINM u PSWT je o0jarimeHo 1o €), TeHeprcame curaaia printr
je oOjammeHo nox 1)), mok je ca RTI o3HaueH curHan omepainuje MHCTPYKIHUje MOBpaTKa W3
npekugHe pytuHe. Tpeba yountu na y3 curHan PSWT uzpe un xommnement curnana RTI. Tume
TOKOM u3BpIIaBama HHCTpykuuje RTI, xama xomruiement curHana RTI mma Bpeanoct O,
Bpeanoct 1 curnana PSWT He yrude Ha To na curnan prekid mocrane 1, unme ce cripeyaBa na
uHcTpykuuja RTIl pearyje Ha mpekun 300r 3aaaTor pexuMa pajaa MpeKus Iocie CBake
uHcTpykuuje. Tume ce omoryhyje ga ce unctpykuujom RT| peanusyje moBparak U3 mpeKuaHe
PYTHHE KOja OJroBapa IpeKuIy 300T 3a1aTOr pexuMa paja MpeKuja Mocjae CBake HHCTPYKIHUjEe y
MPEeKUHYTH Tiporpam. Jla To HUje yuumbeHo, Y ha3u uzgpuasarwe onepayuje nactpykuuje RT1 6u
ce pecraypupaina BpeaHocT perucrpa PSW u tom mpunmkom Ou ce y o6ut PSWT ymucana
BpemHoCT 1, a 3atuMm O0u ce y pa3u oncryscusare npekuoa nactpykirje RT1 moHOBO peann3oBao
npesa3 Ha UCTY NPEKUIHY PYTHHY KOja OAroBapa IMpeKuIy 300T 3a7aTor pekuMa paja MpeKus
MOCJIe CBaKe WHCTPYKITH]E.

Jla 6u ce o6e3beamno na uHctpykuuje INTE, INTD, RTI, TRPE u PRTD He pearyjy Ha
MpEeKn]l, Ha TOYETKY H3BpIIaBama (aze oncuyocusarse npekuda CBaKe WHCTPYKIHje Tpebda
npoBepaBaTH ymecto BpernHocTH curHaia prekid BpemHocT curHama prekidnovi. Toxom
m3BpmaBama uHCTpykuuja INTE, INTD, RTI, TRPE u TRPD 36o0r BpenHoctu 1 jenHor on
curHaina INTE, INTD, RTI, TRPE u TRPD, curnan prekidnovi uma Bpeanoct 0. 360r Tora ce
TokoM u3BpmaBama MHCTpykuuja INTE, INTD, RTI, TRPE u TRPD npoepom BpenHoctu
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currana prekidnovi na nouetky ¢asze oncayscusare npexuda yrephyje na He Tpeda MpomLyKUTH
ca m3BpmiaBameM oBe (ase Beh ma Tpeba oamax mpehm Ha mpBH KOpak dasze uumarve

uncmpykyuje cnenehe HHCTPYKIH]e.

PRINS
PRCOD
PRADR
PRINM

printr

prekid

PSWT
RTI

Cnuka 3.3 ['enepucame curtan
prekid kaga cBe HHCTPYKIIHje
mpolecopa pearyjy Ha MpeKkul

PRINS
PRCOD
PRADR
PRINM

printr

prekid

prekidnovi
INTE
INTD

PSI%E RTI
TRPE
TRPD

Cnuka 3.u I'enepucame curaan prekidnovi kama cse
WHCTPYKIIM]jE TPOIIecopa pearyjy Ha MpeKHu]i OCUM
unctpykuuja INTE, INTD, RTI, TRPE u PRTD
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14  3AJIATAK 4

OmneparuBHa MEMOpHja HEKOT padyHapa je kamauurtera 16 GB, a mmpuna peun memopuje je
32 owura. [Ipomecop je jemHoampecHu, akymynaarop je 32 OWTHHM, a MEXaHHM3aM IpEKHaa je
BEeKTOpUCaH. AJpece MPEKUJIHUX PyTHHA Ce UyBajy y Tabenu aapeca mpekumanux pyrtuna (IV
tabena - Interrupt Vector Table) koja moumme Ha agpecu 2h omeparuBHe MeMopuje W uma 4
¢dukcHa ynasa.

VY pauyHapy MOTy Jia ce T'€HEpUIy je[jaH CIOJbAIllbU Mackupajyhu 3axTeB 3a MpPEKua Koju
J071a34 y mporiecop mpeko ynasHe quanje IRQM kao ummyic, jeaan crosbalimbi HeMacKupajyhu
3aXTEeB 3a MPEKU MPEeKH] KOju JoJia3u y rmporecop npeko yrnasue auHuje IRQN kao mmmyrc,
YHYTpAIIbU 3aXTEB 32 MPEKH]I 300T 3aJaTor pekuMa pajia MpeKu] Mociie CBake HHCTPYKIU]jE U
YHYTpallby MPeKu 300r rpenike y anpecupamy. Crosbalimbi MacKupajyhn 3axTeB 3a MPEeKH.
Jona3u o KoHTposiepa mnepudepuje, CrobHU HEMAacKUpajyhu 3aXTeB 3a MPEKUA M0JIa3h Ofl
ypehaja koju KOHTpOJIMIIE MCIPABHOCT paja JejoBa padyHapa, YHYTpPAIIbU 3aXTEB 3a MPEKH]
300T 3a/1aTOT peXMMa paja MPEeKH] MOCiIe CBake WHCTPyKHnWje mocroju ykoiuko out T (Trap
enable) peructpa PSW nma BpenHoct 1 u yHyTpalimy Opeku]] 300T Ipelike y ajpecupamy ce
jaBjba TOKOM wu3BpmaBama WHCTpykmuje STORE y kojoj je cnemmduuupano HEMOCpemaHo
anpecupame. Anpece NPEKUIHUX PYTHHA 3a CHOJbAIllbM Mackupajyhu 3axTeB 3a MHpeKun,
CTOJhAIlIbM HEeMacKupajyhu 3axTeB 3a NpPEKu, YHYTPAIIkbH 3aXTEB 3a NpeKu] 300T 3amaror
peKHMa paja MpeKua MMocje CBaKe HMHCTPYKIHUje U YHYTPALIBY 3aXTEB 3a MPEKH]] 300T IperKe y
anpecupamy ce Hamaze y ynmazuma 0, 1, 2 u 3 IV tabene, pecriektuBHO. HajBuim npruopurer nma
YHYTpalllbyd 3aXTeB 3a NPEKUa 300r Tpelike y ajpecupamy, 3aTHM CJeIC CIOJbAIlbH
HeMacKupajyhu 3aXTeB 3a MPEeKuI, Ma CroJballllbil MacKUpajyhu 3axTeB 3a MPEKH]I U Ha Kpajy ca
HAjHIKUM TIPUOPUTETOM JI0Ja3M YHYTPAILUbHM 3aXTEB 3a MPEKUI 300T 33/JaTor pexuMa paja
MIPEKUJI ITOCIIe CBaKe HHCTPYKIIH]E.

ITomrro mocroju camo jeana nuHuja IRQM 1o kojoj monazu Macakupajyhu 3axTeB 3a Mpeku,
HeMa noTpebe 3a peructpom Macke IMR, Beh ce mackupame TOT 3axTeBa 3a MPEKU] peatn3yje
outom I (Interrupt enable) perucrpa PSW koju cimyxu 3a Mackupame CBUX Mackupajyhux
3axTeBa 3a mpekun. Takohe, ¢ 003MpOM Ja TOCTOJU caMO jeAHa JIMHMja O KOjOj J0Ja3u
Mackupajyhu 3axTeB 3a Hpeku] 3a KOjU Mopa Jla MOCToju MOryhHOCT Ja mpekuja IaBHH
nporpam, Hema notpede aa y peructy PSW nocroje 6utosu L (Level) 3a uyBame nproputera
tekyher nporpama.

butosu I (Interrupt enable) u T (Trap enable) peructpa PSW ce nmocrasspajy Ha BpenHoct 0
Xap/IBEpPCKH TOKOM H3BpIlaBame paze oncayocusarve npexuda. Nucrpykuuje INTE, INTD, RTI,
TRPE u TRPD He pearyjy Ha 3axTeBe 3a HNpekua. Y OKBUpPY H3BpIIaBamwa (aze oncuysrcusare
npekuda Ha cTeky ce xapasepcku uyBajy PSW u PC tum pempom. Crek pacte mpemMa HHXHM
JOKalMjama, a yKa3uBad Ha BpX cTeka SP ykasyje Ha 3ammy 3ay3ery Jokanwjy. [IpermocraButu
Jla ce y ClIy4ajy YHYTpallber Mpekuaa 300r rpelke y apecupamy NoCTya Ha UCTH HauuH Kao
W y ClIy4ajy OCTaluX TMpeKuaa W Jaa mporpaMcku Opojau PC mpuimkoM mpenacka Ha
oArosapajyhy npekuany pyTuHy ykasyje Ha NpBy ciiefehy HHCTPYKLH]Y.

W3rnen nena miaBHOT mporpamMa je 1at Ha Ciauiu 4.a, NpeKuIHUX pyTHHA Ha ciuiu 4.0 u nena
Memopuje noueB o aapece 0 Ha cauim 4.8. Muctpykuuja INTE Ha anpecu 0100h o3naveHa je
kao 1. (mpBa) mo pemocienay HW3BpIIaBama, a CBaka clieficha MHCTPYKIMja KOja Cce€ M3BpIlaBa
o3HaueHa je cienehuM penHuM OpojeM. Y TOKY M3BpIIaBama 2. MHCTPYKIIMjE CTHXKE 3aXTEB 32
npeku no auHuju IRQN, a y Toky 5. uncrpykuuje no junuju IRQM. Ha nouetky u3BpiiaBama
[JIaBHOT IIporpamMa cy CBM OUTH perucTpa nporpamcke crarycue peun PSW-a nocrasibenu Ha 0.
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Hanomena: Kox mucama 32 OutHHX aapeca Ha ciukama 4.a, 4.06. u 4.8. u 32 OuTHHUX
calpkaja Ha CIUIM 4.B. y XEKCAJCIUMAIHOM OOJMKY paj MPErICTHOCTH Cy W30CTaBJHCHE
yetupu Boaehe nyne. [lopen Tora u y TeKCTy cy m3ocTaBibeHe cBe Boaehe Hyne kox mucama 32
OuTHUX ajpeca U 32 OUTHUX cazpkaja.

ajapeca HHCTPYKIHja

0100h INTE
0101h LOAD #1h
0103h INC

0104h STORE #1h
0106h DEC

0107h INTD

Cnuka 4.a Jleo miaBHOT nporpama

aapeca HHCTPYKUMja

1000h INC
1001h PUSH
1002h POP
1003h RTI
1004h LOAD 1h
1006h OR #FFh
1008h STORE 1h
100Ah RTI
100Bh POP
100Ch PUSH
100Dh RTI

Cnuxka 4.6. [Ipexkugne pytune

aapeca caJapiKaj

0000h 1001h
0001h 100Ah
0002h 1000h
0003h 1004h
0004h 1008h
0005h 100Bh

Cnuka 4.8. U3rnen nena memopuje noues o ajgpece Oh

a) Hanucaru Ha xojuM ajpecama 3arouuiby NMPEKUIHE PYTHHE 3a 3aXTEeBE 3a MPEKU] KOoju
nonase no auHujama IRQM u IRQN, pecriekTuBHO.

6) Haupraru 1 00jacHUTH KaKo ce y JaTOM IpOLEecOopy T'eHEpHIle CUTHAI O] Yhje BPEIHOCTH
3aBuUcH Ja 1M he ce Ha Kpajy dasze usspuiasare onepayuje HeKe MHCTPYKLHUjE MPOAYKUTH ca
bazoM oncryscusare npekuoa Ny OKBUPY B pealn30BaTH IMpelia3 Ha oAroBapajyhy npekuaHy
pytuHy wiM npehu Ha azy uwumare umncmpykyuje mnpBe cienehe HMHCTpyKIHje Tekyher
nporpama.

B) Hampratu u o6jacHUTH Kako mpoliecop GpUKCHO renepuiie opojese yiaza y IV Tabeny.

r) Hammcaru cekBeHIly anpeca MHCTPYKIMja KOje C€ PEIOM H3BpIaBajy MOYEB O]l aapece
0100h.

n) HaBectu koja he ce BpeQHOCT Hala3WTH Ha JOKanuju lh HakOH W3BpIICHA CEKBCHIIE
WHCTPYKIIHja U3 TAuKe T).

Pememe:
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a) Kamanurer oneparusae memopuje je 16 GB. Kako je mupuna peun memopuje 32 6ura, To
olepaTHBHA MEMOpHja UMa 232 aipeCUOMITHUX JIOKAIIHMja KOje caJipike PeYd MEMOpPH]je MUpHHE 32
oura. Crora cy azpece Koje ce KOPUCTE 3a apecHparme MEMOPH]CKUX JIOKaIlija mupoke 32 oura.

Tabena agpeca mpekHIHHX pyTHHa cacToju ce of 4 yna3a Koju cajpike IMOYEeTHE aapece
npekuaHux pyruHa. Kako cy aapece mmpoke 32 Outa, a mMpHHA peud mMemopuje je 32 Oura,
CBakM yna3 tabene 3ay3uma jefaHy JIokauujy y memopuju. IloueTHa agpeca IV tabene, koja ce
yyBa y peructpy [VTP (Interrupt Veector Table Pointer), je 2h.

VY narom cnydajy BenuumHA yiasa y [V tabenu uckazaHa y aapecHOUIHUM jeauHHUIIaMa je 1,
jep je aapeca mmpoka 32 6ura, a mHUpUHA pedd MEMOpPH]je Koja je aapecuOmIHa jenuuuna je 32
oura. Ao ce O6poj ynasa i koju oaroapa Hekoj nepudepuju PER] momHoxku ca 1 1 Ta BpeIHOCT
noxa Ha caapxkaj peructpa IVTP koju u3Hocu 2h noGuja ce aapeca a Ha K0joj je CMEIITEHA
aznpeca npekuane pyrude nepudepuje PER].

Anpece MpeKUJIHUX PYTHHA 32 CHOJbAIlbU MAacKHpajyhu 3axTeB 3a MpPEeKui KOjH J0Na3Hu y
npouecop npeko ynasue suHuje IRQM u cnospammu HemMackupajyhu 3axTeB 3a MPEKua KOju
nona3u y mporecop mpeko ynaszne nmaHje IRQN ce Hamaze y ymasuma 0 m 1 IV rtaberne,
pecnektuBHO. Kana ce 6pojeBu yna3a 0 u 1 momHoxe ca 1 u nobujenu nomepaju 0 u 1 gonajy Ha
caapxkaj perucrpa [IVTP koju uzHocu 2h nobuja ce maa ce ampece Ha KojuMa ce Haiase ajapece
MPEeKUIHUX PYTHHA 3a 3aXTeBe 3a Mpekui koju nonasze no nuHujama IRQM u IRQN nHanaze y
MEMOPHjCKHM JIoKanujama guje cy anpece 2h u 3h, pecniektuBno. Ca cnuke 4.B. ce no0mja na
caapxaju MeMopHjckux Jokamuja ca aapeca 2h u 3h umje cy BpemHoct 0000 1000h u 0000
1004h mpezcrassbajy aapece MPEeKUIHUX PYyTHHA 32 3aXTEBE 3a MPEKHJI KOjH [10J1a3€ 10 JIMHKjaMa
IRQM u IRQN, pecnekTuBHO.

0) Cnospammy Makupajyhu 3aXTeBH 3a MPEKHI KOjU C€ IOBe3yjy Ha YIazHy JHWHHU)Y
npouecopa IRQM nonasu kao ummync, na ce y mporecopy namtu 'y duumn-diaony PRIRQM.
Crnospanimy HeMacKupajyhu 3axTeB 3a MPEKU ce TeHEepHINe yIMCUBAmbEeM BpeHoCcTH 1y (-
¢sion PRIRQN kana ce Ha ynasznoj nunuju nporecopa IRQN mojaBu uMmync kojuM Crosballmby
ypehaj Koju KOHTPOJIMIIE UCIPABHOCT paja JeJoBa padyHapa CUTHAJIM3Upa MPOIEecopy la je
OTKpPHBEHA HEKa HEpEerylapHOCT. YHYTpAIlllbU 3aXTeB 3a MpeKu 300T Ipelike y aJpecupamy ce
reHepuine Tako mTo mporecop y dmun-diaon PRADR ymume BpeaHocT 1 yKOIHMKO TOKOM
u3BpIIaBama (aze gopumupare adpece u uumarbe onepanoa OTKpPHUje Jla C€ HEMOCPEIHO
aJZipecuparme KOPUCTH 32 OJPEAWIIHHM OMNEpaH/A. YHYTpAIllkH 3aXTEB 3a MPEKui 300T 3a1aTor
pexuMa pajia IpeKku] Mmocie CBake MHCTPYKIH]je ce reHepulle coPTBEpCKU y da3u uzepuiasaroe
onepayuje nactpykuuje TRPE tako mto ce y out T peructpa PSW (PSWT) ymuiie BpeaHoct 1.

Mackupame Macakupajyher 3axreBa 3a npekuj koju fonasu no auHuju IRQM ce peanusyje
outrom | (Interrupt enable) perucrpa PSW koju ciyxu 3a Mackupamwe CBUX Mackupajyhux
3axTeBa 3a MPEKUI.

Wuctpykuuje INTE, INTD, RTI, TRPE u TRPD He pearyjy Ha 3axTeBe 3a IpeKus.

Cwurnan prekidnovi ce rerepuie Ha HaYMH NpUKa3ad Ha ciuiy 4.1. Ha modyetky u3BpIaBama
baze oncyscusarbe npexuda cBake HHCTPYKIHje BPIIH c€ TIPOBEpa BPEAHOCTH OBOT CHTHAJIA U Y
3aBHCHOCTHU OJ1 TOTa Ja JIM uMa BpeaHocT 1 uinu 0 MM mpoaykaBa ca MpeocTaliiMa Kopaluma
baze oncnyscusarwe npekuoa KojuMa ce peanusyje mpena3 Ha oaronapajyhy npekujgHy pyTuHY
WM TIpena3u Ha a3y yumaree uHcmpyKkyuje ipBe cienehe HHCTpyKuMje Tekyher nporpama.

I'enepucame currana prekidnovi je oGjamrmeno y 3amarky 3.k. ['enepucame curaaza printr
Ha cIMLM 4.T. je jJeAHOCTaBHMje HEro y 3ajarky 3.)k. 300r Tora MITO MOCTOJU CaMo jeJHa JIMHHUja
IRQM 1o k0joj moma3u Mackupajyhu 3axTeB 3a MpeKuI HeMa MoTpede Ja ce kKao y 3aaarky 3.0k U
eJIEMEHTHMA BpPIIM CEJIEKTUBHO MAaCKHpameM Mackupajyhux 3axTeBa 3a NpEeKua paszpeauma
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peructpa macke IMR u Hema moTpebe na ce KogepoM MpuopUTeTa yTBphyje HUBO MpHOpUTETA
Mackupajyher 3axTeBa 3a MpeKu] HajBUIIET HUBOA IPUOPUTETA U JIa CE KOMIIApaTopoM yTBphyje
Jla 1 je OH BUIIM O] HMBOA MPHOpHUTETa Tekyher mporpama. 300r Tora, MoOj YCIOBOM Jia HUje
mackupan Outom I perucrpa PSW, mackupajyhu 3axTeB 3a npeku] yBek MpeKnaa U3BpIIaBaAbE
Tekyher nmporpama.

PRADR
PRIRQN prekid ) )
PSWI printr prekidnovi
PRIRQM DJ INTE
PSWT INTD
RTI RTI
TRPE
TRPD

Cunuxka 4.r I'enepucame curnan prekidnovi kaga cBe HHCTPYKIIHje IpolLiecopa pearyjy Ha
npexkun ocuM uaCTpyKija INTE, INTD, RTI, TRPE u PRTD

B) Ha ciuum 4.1 je nara miema 3a reHepricame Opoja ynasza y IV tadenny.

Azlpece TpEeKUIHUX pYTHHA 3a CIOJballlbU Mackupajyhu 3axrteB 3a mpekua (printr),
criosbanimu HeMackupajyhu 3axteB 3a npekus (PRIRQN), yHyTpamimy 3axTeB 3a mpekua 300r
3a7aTor peXuMa pajaa npekuj mnocie cBake uHcTpykuuje (PSWT) u yHyTpaummu 3axTeB 3a
npekua 30or rperike y aapecupamwy (PRADR) ce namase y ynasuma 0, 1, 2 u 3 IV taberne,
pecniektuBHO. Hajumm npuoputer uma npekun PRADR, 3atum cnene npekun PRIRQN, ma
npekua Printr u Ha Kpajy ca HajHIKUM IPUOPUTETOM JoJia3u npekug PSWT.

Hajnpe je norpe6HO momohy konepa npuopurera CD popmuparu curnane npuopurera pri o
MPEeKHJIa HajBHIIET HHBOA NMPUOPHUTETA, a 3aTHM HUX KOPUCTUTH 3a GopMupame Opoja yiasa
BRUL; o (cuka 4.1). Jenan HaumH 3a dopmupame Opoja ynmaza BRUL; o je ma ce jemHa ox
yeTupu BpeaHoctu Opoja ymaza TRIy o, IDN; o, NUL; o unmu DVA; o cenekryje curnanuma pry o
Ha u3naze mynrumuiekcepa MP. [Ipyru Hauun 3a popmupame 6poja ynaza BRUL; o je na ce jenna
OJ1 YeTHpHU BPEIHOCTH Opoja ynasza yuTa M I0jaBM Ha W3Ja3HUM JIMHMjaMa IojaTaka MEMOpHje
ROM ca angpece onpelene BpeaHOCTHMa CHTHAINA Pr1 o, IPH YeMy Cy mpeTxoaHo y ynaze 0, 1,2 u
3 ynucane BpeqHoctu 6poja yiaaza 10b, 00b, 01b u 11b, pecnekrusHo.

1-1|TRL ,

10}2

0-1|IDN; , 2
Pﬁﬁgﬁi; pr Lo h—%z BRUL ,| ROM

— 11 1...0 1...0

printrlCDoo}? 2 1MP 7ZL Pry o7 Ao
PSWT {0 0-1|NUL, , | —2/¢

0-0f2 ‘1 ? DO, ,

12
BRUL
1-1 DVA1 0 pr, 1...0
0-0(2

Cnuxa 4.1 I'enepucame 6poja ynaza y 1V tabemy

OnpehuBame Opoja yinaza 6u 6mio jenHoctaBamje fAa ce nmpekuauma PRADR, PRIRQN, printr
u PSWT y cknany ca onagajyhum npuopureTima nojesbenu ynasu 3, 2, 1 u 0, peciekTuBHo. Y



TOM cly4yajy OM CUTHAIM MpPUOpUTETa Pri o MpEeKHaa HajBUIIET HMBOA MPHOPHUTETA ca W3Jas3a
konepa npuoputera CD npeacrasmanu 6poja ymaza BRUL; o (cnuka 4.1).

r) CekBeHIIa ajipeca WHCTPYKIIM]ja KOje ce peioM H3BpIaBajy, moueB o uHcTpykiuje INTE ca
anpece 0100h rmaBHOT mporpaMa u 3ak/bydHo ca uHcTpykuujoM INTD ca agpece 0107h rmaBHor
nporpama, rpuKasasa je Ha ciauiu 4.1), KapakTepucTUYHe CUTYallje Ha CTeKy Cy Jare Ha CIHIU
4.e, a oOjammbema y JaJbeM TEKCTY.

VY Tabemu ca cimuke 4. cy y moceOHuM komoHama agatu: PO — pemnu Opoj u3BpIeHe
HWHCTpYKIHje, AJlpeca — aipeca MHCTPYKIIH]E y XeKcaIeluMaIHOM 00uKy (detupu Boache Hyre
Cy u3ocrtaBibeHe), MHCTYKIM]ja — cuMOOIMYKa 03HaKa WHCTPYKIM]je U HaunHa ajpecupama, ACC
— cagpxkaj akymynaropa ACC, Crek — cutyarija Ha cTeky ca ciuke 4.e, | — Bpennocr 6urta |
peructpa mporpamcke crarycHe peun PSW, T— Bpemnoct Outa T  perucrpa mporpamcke
crarycae peun PSW, PRIRQN — cnossammu Hemackupajyhu 3axteB 3a npekun, PRIRQM —
crnoJpallbu Mackupajyhu 3axrteB 3a npekun u PRADR - yHyTpammy 3axTeB 3a Mpekun 300r
Tpelike y afapecupamy. Y Talbenu je 3a CBaKy HHCTPYKIIU]Y JlaTa jelHa BPCTa ca CTalkeM Ha Kpajy
base usspwasarve uncmpykyuje, a 3a MHCTPYKIM]je KOje W3BpIIABajy u (azy onciuyscusare
npekuoa Aata je joul jelHa BPCTa ca CTameM Ha Kpajy (asze oncmycusarve npekuoa.

[ToueTHa cutyamuja Ha creky je mara kao Curyanuja 1. Permcrap SP ykasyje Ha 3aamy
3ay3eTy MEMOpPHJCKY JIOKallMjy Ha aapecu A Koja IpeIcTaBjba BpX CTE€KAa M UYUjU j€ CaapiKaj
HEOWTaH, Ma je 03HaueH ca XXXX XXXX. CBH caapkaju Ha CTEKy Cy JIaTH y XEKCaJeIIMaTHOM
o0MuKy, a o7 caapaja rnmporpaMmcke crarycue peun PSW cy nare camo mojenquHauyHe BPEAHOCTH
ouroBa | u T, jep Cy OHUM jeTUHO peIeBaHTHH.

HNucrpykuuja 1: Iloyetne BpemHocTu perucrapa u upaumkaropa cy: PC=100h, ACC=?, =0,
T=0.

Pagu ce o uncrpykuuju INTE ca agpece 100h, koja y 6ut I mporpamcke crarycue peuu PSW
ymucyje BpenHoct 1.

WHcTpykuyja He pearyje Ha MPEeKUa U Mpelia3y ce Ha U3BpllaBame cienaehe nHCTpykiyje.

HMucrpykuuja 2: [loyetHe BpemHocTH perucrapa u mHamkaropa cy: PC=101h, ACC=?, I=1,
T=0.

Pamu ce o wmacTpykmmju LOAD #1 ca ampece 101h, koja y akymymarop ACC ymucyje
BpenHocT 1. TokoMm u3BpIaBamba HHCTPYKIIM]E jaBJba Ce€ CHOJbAlllbU HEMAacKupajyhu npekua Ha
muarju IRQN kojuM ce curHanmm3mpa Mmporecopy Jia ce JOToAr0 HEeKH 3HadajaH jorahaj Koju je
notpeOHO MTO TMpe o0paauTH, Kao Ha mpuMmep NpolneM ca HamajambeM, KOHQIUKT Ha
MarucTpaiy u cIu4Ho, na ce ¢ummn-gmorn PRIRQN nocrasssa Ha 1.

WHcTpykuyja pearyje Ha Mpekua U Moctoju npekus. Ha npexuse ce pearyje no omnajajyhum
npuopureruma. IlomTo Hema yHyTpammer npekuaa 30or rpemike y aapecupawny PRADR koju
IpefcTaB/ba MPEKU] HaJBUIIET HHUBOA INPUOPHUTETA, MPOIECOp pearyje Ha CIOJballbH
Hemackupajyhu npexun PRIRQN xoju mpeacraBmma npBu cienehm mpekun mo omanajyhum
npuoputeruMa. Crora ce y OKBUpY (a3e oncaysxcusare npekuda Hajlipe c€ Ha CTEKy 4yBa
KOHTEKCT TIpoliecopa MporpaMa 4mje ce W3BpIIaBamke MPEKHIa, a 3aTuM ce (GopMHpa KOHTEKCT
IpoIecopa NpeKuIHe PyTHHE Ha YHje ce U3BpIlaBambe Mpeasy.

VY Kxopanuma gyBama KOHTEKCTa IpoIiecopa mporpaMa 4rje ce U3BpIIaBame MPEKHIa Ha CTEKY
ce YyBa IpBO MNporpamcka crarycHa ped PSW, a morom u mporpamcku Opojau PC. Kox
nmporpamMmcke crarycHe peun PSW koja ce uyBa Ha cteky Oumt I mma Bpemnoct 1 u outr T uma
BpenHoct 0. IIporpamcku Opojau PC uma Bpemnoct 103h, koja mokasyje Ha mpBy cienehy
UHCTpYKIHjy mporpama. [Iporpamcku Opojad PC je myxwuue 32 OuTa W NPHIUKOM HETOBOT
CTaBJbalba HA CTEK HETOB CAApHKaj C€ CMEIITa Yy jeJHY MEMOPHUJCKY JIOKAIUjy jep je IIHMpHHA
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jenHe mMemopujcke Jokanje 32 Outa. Y jenHy MEMOPHjCKY JIOKaIlMjy C€ CMEIITa U CaapxKaj
nporpaMmcke crarycHe peun PSW, jep ce W3 mocraBke 3alaTka MOXKE YTBPAWUTH Ja IOPE
yobuuajenux 6utoBa N, Z, C u V (3amarak ) nmocroje jomr camo 6utoBu | u T u na je myxuHa
PSW mama ox 32 Oura.

VY kopamuMa (opmMHpama KOHTEKCTa MpoLecopa NPeKuJHEe pyTHHE Ha Yhje Ce MU3BPILIABAHC
npena3d MOTPeOHO je TMOCTAaBUTH HOBE BPEAHOCTH y NPOrpamMcKy crtarycHy ped PSW wu
nporpamcku 6pojad PC. ¥V our I peructpa PSW ce ymucyje Bpennoct 0, a y 6ut T perucrpa
PSW ce Takohe ynucyje Bpennoct 0. Ynasu y IV Tabeny cy (huKcHH, T1a mpoiecop, MOIITo ce
pamu o Hemackupajyhem npekuay PRIRQN, Hajmpe yrBphyje ma Opoj ynaza mznocu 1 (cnmka
4.1), a 3atum ¢uun-daon PRIRQN 6purire va 0. Axpeca yaasza 1 y IV tabenu je 3 (3=2 + 1°1),
nma mporecop Hajupe ca ampece 3 umrta BpemHoct 0000 1004h, koja mpencraBiba ampecy
MPEKHUIHE PYTHHE, a 3aTUM Ty BPEIHOCT ymucyje y mporpamcku Opojad PC u mpenasu Ha ¢dazy
yumarbe UHCMpyKyuje TIpBe UHCTPYKLHUje npekuaHe pyruHe. Ha creky je Curyamuja 2 (cimka
4.¢).

Hucrpykuuja 3: [loyetHe BpemHocTH peructapa u mHaukaropa cy: PC=1004h, ACC=1, I=0,
T=0.

Pamu ce o uactpykuuju LOAD 1 ca anpece 1004h, koja y akymymnarop ACC ymucyje canpxkaj
ca aapece 1, a Tamo ce Hamazu 100Ah.

Wuctpykuuja pearyje Ha TpeKu], ajld HE MOCTOjU MPEKH[, Ha ce Mpeia3d Ha M3BPIIABALE
cienehe uHCTpyKIHje.

Hucrpykuuja 4: TloueTHe BpeaHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1006h, ACC=100Ah,
=0, T=0.

Paau ce o unctpykiju OR #FFh ca agpece 1006h, koja peanu3syje noruuky MJIU oneparujy
cagpxaja akymynaropa 0000 100Ah u memocpenne Bemuuune 0000 00FFh u y akymymarop
ymucyje BpenHoct 0000 10FFh. Edekar oBe omepanumje je na ce HajHHKHX ocaMm OuTa
aKyMyJiaTopa IoCTaBJba Ha BPEIHOCT 1, JIOK ce mpeocTtanux 14 BHIIMX OMTOBA aKkymynaropa He
MEmajy.

WHcTpyknmja pearyje Ha MPEeKHUJ, alyd HE TOCTOjU MPEKUJ, Ma ce Mpella3d Ha M3BPIIABAbE
cienehe HHCTPYKIIH]E.

Mucrpykmuja 5: TloyetHe BpeqHOCTH perucrapa u uHAmkaropa cy: PC=1008h, ACC=10FFh,
=0, T=0.

Pagu ce o unctpykuuju STORE 1 ca agpece 1008h, koja y MeMopujcKy JIoKalujy Ha aapecu
1 ymwucyje campkaj akymynaropa uuja je Bpeanoct 10FFh. Toxom m3BpiiaBama MHCTPYKIIHjE
jaBjba ce crnoJpallikbu Mackupajyhu npexus Ha nuuju IRQM, ma ce ¢aun-¢pnon PRIRQM
nocrasspa Ha 1.

Wnctpykuuja pearyje Ha mnpekun. MebhyruMm, yHyrpammer mnpekuaa PRADR  Hewa,
cnojpammer HeMackupajyher mnpexumma PRIRQN Hema, crnospamsu Mackupajyhw mpeku
PRIRQM mnoctoju anmu je mackupan Bpeanouthy 0 6ura PSWI na curnan printr uma Bpeanoct 0
u yHyTpammer npeknaa PSWT Hema, ma ce mpenasu Ha U3BpIIaBame cienehe HHCTPYKIHje.

Hucrpyknuja 6: [loueTHe BpeaHocTu perucrapa u maaukaropa cy: PC=100Ah, ACC=10FFh,
1=0, T=0.

Pamgu ce o uncrpykuuju RTI ca agpece 100Ah, koja ca cTeka CKuaa KOHTEKCT KOjU je cadyBaH
Ha CTEKY MPHJIMKOM IpeJiacka Ha OBY MPEKUAHY PYTUHY U YIHCYje y mporpaMmcku Opojad PC n y
nporpamcky crarycHy ped PSW. Perucrap PC no6uja Bpennoct 103h, nox y peructpy PSW 6ur
| noOuja Bpennoct 1, a 6ut T Bpeanoct 0.
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WHcTpykuuja He pearyje Ha IpeKus, ra ce Mpeia3u ce Ha U3BpllaBame cienehe nHCTpyKUyje.
Ha creky je Curyanuja 3 (cinuka 4.¢).

Hucrpyknuja 7: IlouetHe BpenHocTH perucrapa u mHaukaropa cy: PC=103h, ACC=10FFh,
I=1, T=0.

Pamu ce o unctpykuuju INC ca aapece 103h, koja yBehaBa cangpikaj akymymnaropa ACC 3a
jenan, ma caapikaj akymysaropa mocraje 0000 1100h.

WucTpykuuja pearyje Ha MPeKua M MOCTOjU Mpekul. YHyTpaummer npekuga PRADR nema,
cnospanmer Hemackupajyher mpexkuna PRIRQN Hema, anu crmosbammu Mackupajyhu nmpekua
PRIRQM mnocroju u cana Huje mackupas jep out PSWI uma Bpennoct 1 na u curnan printr uma
BpenHocT 1. Crora ce y okBUpPY da3e oncaydcusarbe npekuoa Hajpe ce Ha CTEKY YyBa KOHTEKCT
Iporecopa mporpaMa 4uje ce M3BpIIaBAmE MPEKHIa, a 3aTUM ce (hOpMHUpa KOHTEKCT Mporecopa
MPEKHIHE PYTHHE Ha YHje ce U3BPILIaBabEe Mpesas3u.

VY Kopanuma yyBama KOHTEKCTa IpoIlecopa IporpaMa 4rje ce M3BpIIaBame MPEKHIa Ha CTEKY
ce uyBa MpBO mIporpamcka crarycHa ped PSW, a morom u mporpamcku Opojau PC. Kon
nporpamMmcke crarycHe peun PSW koja ce uyBa Ha cteky Out I mma Bpemnoct 1 u our T uma
Bpennoct 0. Ilporpamcku 6pojau PC mma Bpeanoct 104h, koja mokasyje Ha mpBy cieaehy
MHCTPYKIIH]y ITporpama ymje ce N3BpIIaBame MPEKHIa.

VY kopamuMa (hopMHpama KOHTEKCTa MPOolecopa MPEeKUIHE PYTHHE Ha Yhje Ce WU3BPIIABAHC
npenasd TMOTPEeOHO je TOCTAaBUTH HOBE BPEIHOCTH Yy MporpaMmcKy crarycHy ped PSW u
nporpamcku 6pojad PC. ¥V ourt I peructpa PSW ce ynucyje Bpennoct 0, a y 6ut T perucrpa
PSW ce takohe ymmcyje Bpennoct 0. Ymazu y IV Tabeny cy ¢ukcHHU, Ta IpoIriecop, MOIITO ce
paau o mackupajyhem npexuny PRIRQM, najnpe yrBphyje na 6poj ynasza uznocu 0 (cnuka 4.1),
a 3atum ¢uun-dion PRIRQM 6purre va 0. Agpeca ynasza 0 y 1V tabenu je 2 (2 =2 + 0-1), ma
nporiecop Hajipe ca aapece 2 yura BpexHoct 0000 1000h, koja mpeactaBsba aapecy MpeKUaIHE
PYTHHE, a 3aTUM Ty BPEIHOCT ymnmcyje y mporpamcku 6pojad PC u npenasu Ha Qazy wumarve
uncmpyKyuje pBe HHCTPYKLKje npekuaHe pytune. Ha cteky je Curyanuja 4 (ciuka 4.e).

HNucrpykuuja 8: Ilouerne BpenHoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1000h, ACC=1100h,
=0, T=0.

Panu ce o uacrpykuuju INC ca aapece 1000h koja yBehaBa caapikaj akymymnaropa ACC 3a
jenmaH, ma caapikaj akymyiaropa ACC nocraje 0000 1101h.

WHucTpykuunja pearyje Ha IpeKua, ajld HE MOCTOjU NMPEKUJ, Na ce Mpea3ud Ha U3BPIIABAKE
cnenehe uHCTpyKIHjE.

Hucrpykuuja 9: Ilouerne Bpennoctu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1001h, ACC=1101h,
=0, T=0.

Panu ce o unctpykiuju PUSH ca agpece 1001h, koja cagpkaj akymynaropa ACC ctaBiba Ha
crek. Ha creky je Cutyauuja 5 (cnuka 4.e).

WHucTpykuyja pearyje Ha MpeKuj, ald He MOCTOjU MPEKUJ, Na ce Mpesa3ud Ha U3BPIIABAE
cnenehe uHCTpyKIHjE.

HMucrpykuuja 10: Tlouetne BpegnocTu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1002h, ACC=1101h,
=0, T=0.

Panu ce o unctpykmuju POP ca agpece 1002h, xoja ca creka ckuza jenHy ped U yIucyje je y
akymynarop ACC. Ha creky je Curyanuja 6 (ciuka 4.e).

WHucTpykunja pearyje Ha IpeKua, ajlld HE MOCTOJU MPEKUa, Ma ce IMpelia3d Ha W3BpIIaBambe
cnenehe uHCTpyKIHjE.
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Hucrpykuuja 11: [Touetne BpeaHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1003h, ACC=1101h,
=0, T=0.

Pamu ce o unctpykiuju RTI ca agpece 1003h, koja ca cTeka Ckula KOHTEKCT KOjH je cadyBaH
Ha CTEKY NMPUJIMKOM TpeJlacka Ha OBY IIPEKUIHY PYTUHY M yIHCYje Y mporpaMcku 6pojad PC u y
nporpamcky crarycHy ped PSW. Perucrap PC no6uja Bpeanoct 104h, nok y peructpy PSW out
I mo6uja Bpennoct 1, a 6ut T Bpennoct 0. Ha creky je Cutyanuja 7 (ciuka 4.e).

WHcTpykuuja He pearyje Ha MPeKuI, Ia ce Mpesia3y ce Ha U3BpIIaBame cienaehe nHcTpykimje.

Hucrpykuuja 12: TloueTHe BpeaHOCTH perucrapa u mHaukaropa cy: PC=104h, ACC=1101h,
I=1, T=0.

Panu ce o uncrpyknuju STORE #1 ca ampece 104h, koja HUje ucmpaBHa, jep c€ KOPHUCTH
HETMOCPETHO aJIpecupame 3a OAPEAUIIHNA ONEPaH/, Ma MPOLEecop IeHEepHUIlle YHYTPAIIhHU 3aXTeB
3a mpekua 300r rpemke y anpecupamwy u ¢uum-diaon PRADR nocrasiba Ha 1 1 nipekua gambe
M3BpIIaBamk-¢ OBE MHCTPYKITH]E.

Wnctpykuuja pearyje Ha npekun u nocroju npekusi PRADR. Crora ce y okBupy dase
oncaycuearbe npekuoa HajIpe HAa CTEKy dYyBa KOHTEKCT IIpoliecopa Iporpama uHje ce
W3BpIIIaBak-e MPEKKIA, a 3aTUM ce (opMHpa KOHTEKCT Mpollecopa MPEeKUIHE PYTHHE Ha YHje Ce
M3BpIIIaBALE MPeJasy.

VY Kkopanuma 4yBama KOHTEKCTa IpoIiecopa porpaMa 4rje ce U3BpIIaBambe MPEKHa Ha CTEKY
ce 4yyBa MNpBO mIporpamcka crarycHa ped PSW, a morom u mporpamckum Opojaa PC. Kon
nporpamMmcke crarycHe peun PSW koja ce uyBa Ha cteky Oout I uma Bpeanoct 1 u 6ur T uma
Bpennoct 0. IIporpamcku Opojaa PC mma Bpemnoct 106h, koja mokasyje Ha mpBy cieachy
MHCTPYKIIH]y IIporpama uuje ce u3BpiaBame npekuaa. Ha creky je Curyanuja 8 (cnuka 4.e).

VY kopamuMa (opMHpama KOHTEKCTa MpoIecopa NPeKuIHe pyTHHE Ha Yhje Ce MU3BPIIABAHC
mpenasu MOTPeOHO je TMOCTaBUTH HOBE BPEAHOCTH y MporpaMcky crarycHy ped PSW u
nporpamcku Opojad PC. ¥V our I peructpa PSW ce ymucyje Bpennoct 0, a y 6ut T perucrpa
PSW ce takohe ymucyje Bpennoct 0. Ynazu y IV Tabeny cy dukcHu, ma mpoIrecop, MOIITo ce
panu o yHytpammeM npekuny PRADR, najupe yrBphyje na 6poj ynaza uznocu 3 (cnuka 4.1), a
3arum Quun-¢uion PRADR 6pumie Ha 0. Anpeca ymaza 3 y IV tademu je 5 (5 = 2 + 3-1), ma
mporiecop Hajupe ca azapece 5 umrta BpemaHoct 100Bh, koja mpencraBiba aapecy HpeKuIHE
PYTHHE, a 3aTUM Ty BpEIHOCT ymnucyje y mporpamcku 6pojau PC u npenasu Ha dazy wumarve
uHCmpyKyuje pBe NHCTPYKIIN]jE PEKUIHE PYTHHE.

Mucrpykmuja 13: [TouetHe BpeaHoCTH perucrapa U mHaukaropa cy: PC=100Bh, ACC=1101h,
1=0, T=0.

Pagu ce o unctpykumju POP ca agpece 100Bh, koja ca cTeka ckuia BpeJHOCT MPOTrPaMCKOT
Opojaua PC cauyBaHy Ha CTeKy NPHJIMKOM Ipeiacka Ha MPEeKUJIHY pyTUHY U Koja u3Hocu 106h u
ynucyje je y akymynarop ACC. Ha creky je Curyanuja 9 (cinuka 4.e).

WHucTpykunja pearyje Ha IpeKua, ajlld HE MOCTOJU MPEKUa, Ma ce IMpelia3d Ha W3BpIIaBambe
cnenehe uHCTpyKIHjE.

Hucrpyknuja 14: TlouetHe BpeaHocTH perucrapa u uuaumkaropa cy: PC=100Ch, ACC=106h,
=0, T=0.

Pamu ce o wncTpykiuju PUSH ca aapece 100Ch, koja caapxkaj akymynaropa ACC, koju
BPEIHOCT Tporpamckor Opojaya PC cauyBaHy Ha CTEKy NPUIUKOM IMpelacka Ha TPEKUIHY
pyTuHY U kKoja m3Hocu 106h, craBsba Ha cTek. Ha creky je Curyamnuja 10 (cnuka 4.¢).

WucTpykinja pearyje Ha IPeKUa, alld HEe MOCTOjU MPEKU, Ma ce IMpelia3d Ha W3BpIIaBamE
cnenehe HHCTPYKIH]E.
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Hucrpyknuja 15: TlouetHe BpemHocTH perucrapa u umHaukaropa cy: PC=100Dh, ACC=106,
=0, T=0.

Pamu ce o uactpykumju RTI ca agpece 100Dh, koja ca cTeka ckuga KOHTEKCT KOjH je cadyBaH
Ha CTEKY MPUJIMKOM ITpejiacka Ha OBY MPEKUIHY PYTUHY M YIUCYje y mporpamcku Opojad PC u y
nporpamcky crarycny ped PSW. Perucrap PC no6uja Bpennoct 106h, nok y peructpy PSW 6ur
| no6buja Bpennoct 1, a 6ut T Bpennoct 0. Ha creky je Cutyanuja 11 (ciuka 4.¢).

WucTpykuuja He pearyje Ha MPEeKuI, Ia ce Ipera3y ce Ha U3BpIIaBame cienehe nHeTpyKiyje.

Hucrpykuuja 16: [ToyeTHe BpeaHOCTH perucrapa u uuaukaropa cy: PC=106h, ACC=106h, 1=1,
T=0.

Panu ce o uacrpykuuju DEC ca aapece 106h xoja ymamyje canpxkaj akymynaropa ACC 3a
jenan, ma caapkaj akymysaropa ACC nocraje 0000 0105h.

Wuctpykuuja pearyje Ha TpEKu]], aJld HE MOCTOjU MPEKHI, A Ce Mpeia3d Ha W3BPIIABAGE
cienche mHCTpYKIHjE.

Hucrpykuuja 17: TloueTHe BpenHOCTH perucrapa u uaankaropa cy: PC=107h, ACC=105h, 1=1,
T=0.

Panu ce o unctpykuuju INTD ca agpece 107h, koja y 6ut I nporpamcke crarycue peun PSW
yrmcyje BpenHoct 0.

Wucrpyknuja He pearyje Ha PEeKu, Ia ce Mpejia3y Ha W3BplIaBame cienehe nHCTpyKIuje.

CymapHno:

VY das3u uzepuasarve onepayuje 1. uacrpykuuje INTE raBHor nporpama ca aapece 0100h y
out I nmporpamcke crarycue peun PSW ce ynucyje BpenHocT |1 umMe ce 103BoJbaBa CIIOJbAllbU
mackupajyhu mpekun PRIRQM. V toky u3BpmaBama 2. uHctpykuuje LOAD #1 mmaBHOr
nporpama ca agpece 0101h crike cniosbammu Hemackupajyhu 3axteB 3a npekua PRIRQN koju
ce MpUXBara U npenasu Ha u3Bpiasame 3. uHcTpykiuje LOAD 1 mpekuane pyrune 3a PRIRQN
ca aapece 1004 h.

VY toky u3BpmaBawa 5. unctpykuuje STORE 1 nmpekuane pyrune 3a PRIRQN ca anpece
1008h crke cnospammu Mackupajyhu npekunn PRIRQM koju ce He mpuxBara jep out I
nporpamcke crarycHe peun PSW uma Bpennoct 0. YV dasu uzepwasarwe onepayuje 6.
uncrpykiuje RTI npexunne pyrune 3a PRIRQN ca anpece 100Ah 6ut I nporpamcke crarycHe
peun PSW ce pecraypupa Ha BpeaHocT 1, a mporpamcku 6pojad PC nHa Bpennoct 0103h. Kako
nHcTpykuuja RTI He pearyje Ha npexua, mackupajyhu npekun PRIRQM ce He npuxBara unme
ce peayusyje MOBpaTak y NMPEKWHYTH MaBHU nporpam M To Ha uHCTpyKuujy INC ca amgpece
0103h.

V maBHoM niporpamy 7. uncerpykuuja INC ca agpece 0103h pearyje Ha npekua na ce y BeHO]
basu oncuyocusarwe npexuoa wmackupajyhu npekumn PRIRQM mnpuxsara w mpena3su Ha
usBpiiaBame 8. uHCTpyKIHje INC npexunne pyrune 3a PRIRQM ca axpece 1000h.

Y dazu uzspwasare onepayuje 11. mucrpyknuje RTI mpekuane pyruae 3a PRIRQM ca
anpece 1003h 6ur I mporpamcke crarycue peun PSW ce pecraypupa Ha BpemHocT 1, a
nporpamcku Opojad PC Ha Bpennoct 0104h. Uuctpykimja RTI He pearyje Ha mpekun, a U He
MIOCTOJU TPEKUJ, YMME C€ peaju3yje MOBpaTak y MPEKUHYTH IJaBHU NporpaM MU TO Ha
unctpyknujy STORE #1 ca agpece 0104h.

VY rtoky m3BpmaBamwa 12. unctpykuuje STORE #1 mmaBHOM mporpama ca aapece 0104h
reHepunie ce yHyTpammu npekun PRADR koju ce mpuxBara W mpenasd Ha u3BpmaBame 13.
uncrpykuje POP npexunne pyrune 3a PRADR ca agpece 100B h.
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Y dasu usspwasarwe onepayuje 15. muctpykuuje RTI| npexkumne pyrune 3a PRADR ca
anpece 100Dh 6ur I mporpamcke crarycue peunm PSW ce pecraypupa Ha BpemaHocT 1, a
nporpamcku Opojau PC na Bpennoct 0106h. Muctpykimja RTI He pearyje Ha mpekun, a u He
MOCTOjH TPEKH], YHMME C€ peajm3yje MOBpaTaK y MPEKUHYTH IJIaBHH TporpaMm u To Ha 16.
unctpykuujy DEC ca agpece 0106h.

VY dasu uzspwasarve onepayuje 17. uncrpykije INTD rmaBaor mporpama ca aapece 0107h
y out I mporpamcke crarycHe peun PSW se ymucyje Bpennoct 0 4nMe ce Mackupa Crosballibu
Mackupajyhu npekun PRIRQM.
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P6 | Ampeca | Muctpykimmja | ACC | Crex | | | T | PRIRQN | PRIRQM | PRADR
0 |- - ? 1 00 0 0 0
1 | 0100 INTE ? 1 110 0 0 0
2 | 0101 LOAD #1 1 1 110 1 0 0
1 2 010 0 0 0
3 | 1004 LOAD 1 100A | 2 00 0 0 0
4 | 1006 OR #FFh 10FF 2 00 0 0 0
5 | 1008 STORE 1 10FF 2 00 0 1 0
6 | 100A RTI 10FF 3 110 0 1 0
7 | 0103 INC 1100 3 110 0 1 0
1100 4 |0]0 0 0 0
8 | 1000 INC 1101 4 |0]0 0 0 0
9 | 1001 PUSH 1101 5 00 0 0 0
10 | 1002 POP 1101 6 00 0 0 0
11 | 1003 RTI 1101 7 110 0 0 0
12 | 0104 STORE #1 1101 7 110 0 0 1
1101 8 00 0 0 0
13 | 100B POP 0106 9 00 0 0 0
14 | 100C PUSH 0106 10 |0 |0 0 0 0
15 | 100D RTI 0106 11 |10 0 0 0
16 | 0106 DEC 0105 11 |10 0 0 0
17 | 0107 INTD 0105 11 |00 0 0 0

Crnuxka 4.1 TabGena ca CeKBEHIIOM HHCTPYKIIHja KOj€ Ce PEIOM H3BPIIIAaBajy IO JaTOM CIICHAPHU]Y
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Curyanuja 1 Curyanmja 7

SP | XXXXXxxx | A SP | XXXXXXXX | A
Curyanuja 2 Curyanuja 8
XXXX XXXX A XXXX XXXX A
I=1, T=0 A-1 I=1, T=0 A-1
SP 0000 0103 A-2 SP 0000 0106 A-2
Cutyammja 3 Cutyaumja 9
SP | XXXXXxxx | A XXXX XXXX | A
SP I=1, T=0 A-1
Curyanuja 4
XXXX XXXX A Curyanuja 10
I=1, T=0 A-1 XXXX XXXX A
SP 0000 0104 A-2 I=1, T=0 A-1
SP 0000 0106 A-2

Curyammja 5
XXXX XXXX A Curyanmja 11
I=1, T=0 A-1 SP | XXXXXXXX | A
0000 0104 A-2
SP 0000 1101 A-3

Cutyanmja 6
XXXX XXXX A

I=1, T=0 A-1

SP 0000 0104 A-2

Crnuka 4.e V3rnen cTeka y TOKY U3BpIIaBakba CEKBEHIIE MHCTPYKITH]a

1) Haxon m3Bpmewa nHcTpykuuje STORE 1 na agpecu 1008h y mpekunHoj pyTHHH 3a
PRIRQN, Bpeanoct Ha aapecu 1h ce mema. Ha kpajy cexsenne moa r) MEM[1]=10FFh.

JMuckycujal:

VY mocraBuM 3ajaTka je pedyeHo Ja Tpeda MPETIOCTaBUTH Jla Ce Yy Cydajy YHYTpallmber
npekuia 36or rpemke y aapecupary PRADR noctyna Ha UCTH HauuH Kao U y cly4ajy OCTallux
npeKkua u aa mporpaMmcku Opojad PC mpuimmkom mpenacka Ha onroBapajyhy NmpekuaHy pyTUHY
yKa3yje Ha npBy cienehy MHCTpyKuujy. 300r Tora NMpHJIMKOM H3BpIIaBama 12. MHCTPYKIH]je
STORE #1 ca anpece 0104h koja renepurire npexua 360or rpemke y agpecupamby PRADR y3ero
je na je BpegHocT mporpamckor Opojaya PC mpuivkoMm mpernacka Ha oAroBapajyhy Nmpekuany
pyruny 0106h.

VY HekuM peanu3anyjama mpolecopa y3uma ce jaa BpeaHocT PC mpuiukom mpenacka Ha
oarosapajyhy npekuaHy pyTUHY yKa3yjy Ha aJpecy UHCTPYKIH]je Ha KOjOj C€ JaBHO MPEeKua 300r
rpemike y aapecupamy PRADR. Jla je ycBojeHa TakBa peajiu3aiigja MHpolecopa BpPEIHOCT
nporpaMmckor Opojaua PC mpuiamkoMm mperacka Ha oiroBapajyhy NpekuaHy pyThHY Owmiia Ou
0104h.

JMuckycuja2:
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[Ipekunna pyruHa 3a npekun 30or rpemike y aapecupamy PRADR je peanuzoBana kao cBaka
Ipyra npekuaHa pytuHa. Mehytum, y peaiHoj CUTyaluju y OBOj IPEKUIHO] PYTHHHU C€ Oy3uMa
MIPOLIECOp TPOIECY Y OKBUPY KOTa je TeHepUCaH OBaj MPEKH/I, MaJke MOpyKa Ha KOjOj aipecH je
WHCTPYKIIMja y OKBHPY KOj€ C€ jaBHWJIa Tpelika y aJpecHupamy 300T KOje je TeHepHcaH OBaj
MPEKH]I U JIaTH MPoLec TepMUHHUpa. 300T Tora je MOTroAHO Ja MPUIMKOM Ipesiacka Ha MPEKUIHY
PYTHHY BpeIHOCT mporpamckor Opojada PC koja ce uyyBa Ha CTEKy YyKa3yje Ha ajpecy
MHCTPYKIIMjE€ Yy OKBHPY KOj€ je TeHEepHCaH OBaj NMPEKW[, a He Ha NpBy cienehy WHCTpyKumjy.
[Tocne Tora ce mpouecop Aoaesbyje HOBOM IMPOIECY TaKO ITO CE M3 HErOBOT MPOIEC KOHTPOI
6110Ka (hopmMHpa KOHTEKCT MPOIecopa 3a Mpoleca KoMe ce A0/iebyje MPOLEecop U y OKBUPY TOTa,
m3mehy ocranor, y peructpe SP, PSW u PC ynucyjy HOBe BpenHocTH. 300T TOora HeMa Kao y
3aJaTKy Ja ce MOBPATKOM M3 MPEKUAHE PYTHHE 3a Mpeku 30or rpemike y agpecupamy PRADR
MpoIyXKaBa ca W3BpIIABakEM MporpamMa y KOMe ce jaBHO oBaj mpekun, Beh ce kpehe ca
M3BpIIIaBa-eM HOBOT IIpOrpama.
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15 3AJIATAK 5

OmneparuBHa MEMOpHja HEKOT padyHapa je kamauurtera 16 GB, a mmpuna peun memopuje je
32 owura. [Ipomecop je jemHoampecHu, akymynaarop je 32 OWTHH, a MEXaHHM3aM IpEKHaa je
BEeKTOpHCaH. A/pece NMPEeKUJIHUX PyTHHA C€ YyBajy y Tabenu aapeca mnpekugHux pyruHa (IV
tabena - Interrupt Vector Table) koja moumme Ha agpecu 2h omeparuBHe MeMopuje W uma 4
¢dukcHa ynasa.

VY pauyHapy MOry /a ce IeHepullly JBa CIOJballllba Mackupajyha 3axTeBa 3a IPEKH] KOjU
nona3u y mporecop npeko ynazHux jguHuja IRQM; m IRQM; kao ummyIc, jelaH CroJballbh
HeMackupajyhu 3axTeB 3a IpPEeKH] KOjU J10j1a3u y npouecop mnpeko yinasHe nunuje IRQN kao
UMIYJIC ¥ YHYTpAIlbU MPeKu 300T 3a7aTor pexuMa pajna MpeKu] Mocie CBaKe MHCTPYKIH]E.
Crnospamimy Mackupajyhu 3axTeBH 3a IPEKU] J0J1a3e O]l KOHTposiepa nepudepuja, crosballmby
HeMacKupajyhu 3axTeB 3a MpeKu] Joia3u of ypehaja Koju KOHTPOJIHMINE HWCIPABHOCT paja
JIeJIOBa payyHapa M yHYTpalllbU 3aXTeB 3a MPEKUa 300T 337aTor pexuMa paja MpeKui mocie
cBake MHCTpyKIHje nmocroju ykonmko out T (Trap enable) perucrpa nporpaMcke crarycHe peuu
PSW wuma Bpennoct 1. Aznpece mpekuaHuUX pyTHHA 3a CHOJballllbe Mackupajyhe 3axreBe 3a
npekun ca suaAja IRQM; u IRQM,, crnomammsy Hemackupajyhw 3axTeB 3a NPEeKua M
YHYTpAIIbU 3aXTeB 3a MPEKU1 300T 3a/1aTOT pexXUMa pajia MPEeKH]l 1oclie CBake HHCTPYKILH]E ce
Hamasze y ynasuma 0, 1, 2 u 3 IV tabene, pecnextuBHO. HajBHIIN MPUOPHUTET UMa CIIOJHAIIEHH
HeMackupajyhu 3axTeB 3a NpPEeKua, 3aTUM CJele CIOJballllb MacKupajyhu Mmpekuj ca JIMHUje
IRQM,, ma cnospammu Mackupajyhu 3axteB 3a npekup ca quauje IRQM; um Ha kpajy ca
HaJHIKUM IIPUOPUTETOM J10J1a3U YHYTpPALIbM 3aXTEB 3a HPEKu] 300Tr 3aJaTror pekuma paja
MIPEKH/ TIOCIIe CBaKEe WHCTPYKIIH]E.

Cnospammu Mackupajyhu 3axteBu 3a npekun ca auauja IRQM; u IRQM; mopajy na umajy
BUIIIE HUBOE MIPUOPUTETA OJ] HUBOA IIPUOPHUTETA IIIABHOI IIporpama, Jja 01 ce mojaBoM OUJI0 KOT
OJ1 OBa JIBa 3axTeBa 3a MPEKU] M3BpLIABaE INABHOI IMporpama MpeKuaago W Mpeiaswiio Ha
u3BpIIaBamke oarosapajyhe npexkuane pyrune. [lopen tora cnospamsu Mackupajyhu 3axTeB 3a
npekun ca tuHuje IRQM; Mopa 1a Ma BUIIM HUBO IPUOPUTETA O] CHOJbH-AIIBET MacKupajyher
3axeBa 3a npeku; ca quauje IRQM;.

burosu I (Interrupt enable) u T (Trap enable) peructpa PSW ce nocrasmbajy Ha BpeaHoct 0
XapABEPCKH TOKOM W3BpIIaBame (aze oncmyocusarmwe npexuda. Y peructpy PSW mocroju
onpehen Opoj outa L (Interrupt level) xoju oxmpelyjy HHBO mpropuTeTa mporpama Koju ce
TPEHYTHO M3BpIIaBa. butosu L ce kopucTe camo 3a II1aBHH MPOTpaM U 3a JBE TPEKUIHE PyTHHE
3a crosballlkbe Mackupajyhe 3axrese 3a npekua ca auauja IRQM1 u IRQM;. butosu L peructpa
PSW ce mocraBibajy Ha BpPEOHOCT HHBOA IPHOPHUTETA NPEKUIAHE PYTHHE 3a CIHOJHAIIBU
Mackupajyhu 3axteB 3a npekus ca nunuje IRQM; unu IRQM; Ha kojy ce ckaue XapaABEpCKH
TOKOM u3BpIIaBame (aze oncayocusarwe npekuoa. Uucrpykuuje INTE, INTD, RTI, TRPE u
TRPD He pearyjy Ha 3axTeBe 3a MpeKu. Y OKBHUPY U3BpIIaBamba (a3ze oncuyiicusarbe npekuod
Ha cTeky ce xapasepcku uyBajy PSW u PC tum penom. Crek pacte mpema HHXKUM JIOKalyjama, a
yKa3uBa4 Ha BpX cTeka SP yka3zyje Ha 3a/my 3ay3eTy jJokanyjy. He mocroju perucrap macke IMR
3a CEeJIEKTUBHO MAaCKHpame CIOJBANIBUX Mackupajyhux 3axresa 3a mpekun ca iuHuja IRQM1 u
IRQM..

W3rnen nena riaBHOT MporpamMa je aT Ha CIIMIM 5.4, IPEeKUIHUX PYTUHA Ha CIUIM 5.0 U Jena
Memopuje noyeB ox aapece 0 Ha ciuiy 5.8. UHctpykuunja TRPE Ha agpecu 0100h o3navena je
kao 1. (mpBa) mo pemocieny HM3BpIlaBama, a cBaka ciefeha MHCTpyKIMja Koja ce H3BpIlIaBa
o3HaueHa je cieaehum peaHuMm OpojeM. Y TOKYy M3BpIIaBama 2. HHCTPYKIM]E CTHXKE 3aXTEB 32
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npekun no auauju IRQM;, y Toky 5. unerpykinuje no auauju IRQN, a y Toky 9. uHCTpyKIHje
mo ymHMjH IRQM;. Ha moderky wu3BpInaBama IJIABHOT IIporpamMa Cy CBH OWTH perucrpa
nporpamMcke cratycHe peud PSW-a nocrasibenu Ha 0.
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ajapeca HHCTPYKIHja

0100h TRPE
0101h INTE
0102h LOAD #1h
0104h INTD
0105h STORE 1h
0107h TRPD

Cnuka 5.a Jleo miaBHOT nporpama

aapeca UHCTPYKUMja

1000h INC
1001h RTI
1002h DEC
1003h RTI
1004h INC
1005h RTI
1006h INC
1007h INC
1008h RTI

Cnuka 5.6 Ilpekunne pytune

aapeca caJapiKaj

0000h 1002h
0001h 1008h
0002h 1006h
0003h 1004h
0004h 1002h
0005h 1000h

Crnuxka 5.8 Usrnen nena Mmemopuje modes of aapece 0

a) Hanucatu Ha xojuM ajpecaMa 3alouuiby MPEKUIHE PYTHHE 3a 3aXTEBE 3a MPEKHU] KOjU
nonase no auHujama IRQM;, IRQM; u IRQN, pecniekTuBHO

6) Haupraru 1 00jacHUTH Kako ce y J1JaTOM IPOLIecOpy Fe€HEPUIIIe CUTHAJ O] Yij€ BPEAHOCTH
3aBucH Ja 1M he ce Ha Kpajy dasze usspuiasare onepayuje HeKe MHCTPYKLHUjE MPOAYKUTH ca
ba3om oncayscusarbe npekuda U’y OKBUPY b€ pEaIn30BaTH Mpesia3 Ha OAToBapajyhy mpekuany
pyruHy wiu npehu Ha asy uwumare umncmpykyuje mnpBe cienehe HMHCTpyKIHje Tekyher
nporpama.

B) Hatpraru u o0jacHuTH Kako mnpoiecop (HUKCHO renepuiie opojese ynasza y |V tabeny.

r) Hammcaru cekBeHIly aapeca HMHCTPYKIMja KOj€ C€ PEIOM U3BpIIABajy TIOYEB O]
uHcTpykipje ca agpece 0100h u 3akipydHO ca HHCTpyKIjoM ca aapece 0107h.

n) Hasectn koja he ce BpemaHOCT Hama3uTH HA JOKAlMju lh HakoH U3BpIICHA CEKBCHIIC
UHCTPYKIIH]ja U3 TAYKe T).

Pememe:

a) Kamanurer oneparusae memopuje je 16 GB. Kako je mupuna peun memopuje 32 6ura, To
orepaTMBHA MeMOpHja uMa 232 anpecHONITHUX JIOKAIUja Koje CajpiKe peud MEMOpHUje HUpUHE 32
6ura. Crora cy agpece Koje ce KOpPUCTE 3a a/IpeCHparmke MEMOPH)CKUX JIOKallHja mupoke 32 OuTa.

TabGena ampeca NMpeKUIHUX PYTHHA CACTOjU ce o 4 yna3za KOju cajpiKe IMOUYeTHE aapece
npekuaHux pytuHa. Kako cy aapece mmpoke 32 OuTa, a mMUpHHA peud Memopuje je 32 Oura,
cBakW yna3 tabene 3ay3uma jeaHy Jiokauujy y memopuju. [louetHa agpeca IV tabene, koja ce
gyBa y peructpy I[VTP (Interrupt Vector Table Pointer), je 2h.
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VY nmarom ciyyajy BenuuMHa ynaza y [V TaGenu uckasaHa y aapecuOMIHUM jeauHuIama je 1,
jep je ampeca mmpoka 32 6uTa, a NIMPHHA PEYd MEMOPH]E Koja je aapecuOuiiHa jeauHuia je 32
outa. Ako ce Opoj ynasa i koju onroapa Hekoj nepudepuju PERj nomuoxu ca 1 u Ta BpeqHoCT
nona Ha caapxkaj peructpa IVTP koju m3Hocu 2h nmoGuja ce agpeca a Ha KOjoj je CMEIITeHa
anpeca npekuaHe pyruHe nepudepuje PER].

Azpece NMPEeKUIHUX PYTHHA 3a CIIOJhAllbE MAacKupajyhe 3axTeBe 3a MPEeKuj KOju J0ja3e y
nporecop npeko ynaznux guHuja IRQM; u IRQM; u cnospammu Hemackupajyhu 3axTeB 3a
MPEKH]T KOjH JI0JIa3u y mporecop npeko ynasHe jtuauje IRQN ce nanaze y ymazuma 0, 1 u 2 IV
tabene, pecnekTuBHO. Kana ce 6pojesu ymaza 0, 1 u 2 momHoxe ca 1 u qo6ujenu nmomepaju 0, 1
u 2 nonajy Ha canpkaj peructpa IVTP koju u3Hocu 2h mobuja ce ma ce agpece Ha Kojuma ce
Haja3e ajpece MPEKUIHWX PYTHUHA 3a 3aXTeBe 3a MPEeKu] Koju nonase mo JuHujama IRQM;,
IRQM; 1 IRQN Hanaze y MEMOpPHjCKHM JIoKanujama unje cy aapece 2h, 3h u 4h, pecnekTuBHO.
Ca ciuke 5.B. ce mo0Ouja ga caapikaju MEMOpHjCKHX Jlokaruja ca agpeca 2h, 3h u 4h uumje cy
Bpeanoct 0000 1006h, 0000 1004h u 0000 1002h mpencrasibajy aapece MpeKUIHUX PyTHHA 32
3axTeBe 3a MpeKu Koju aonase mo jmaujama IRQMi, IRQM; u IRQN, pecniekTUBHO.

0) Cnospamimu Makupajyhu 3axTeBH 3a Npekus] KOju ce IoBe3yjy Ha Yla3He JIMHHje
nporecopa IRQM; u IRQM; nona3u xao uMIryic, ma ce y mporecopy mamtH y Guini-¢GionoBiuma
PRIRQM; u PRIRQM,, pecnektuBHo. Crnosbamimu HeMmackupajyhu 3axTeB 3a MpEKun] ce
reHepumie ynucupameMm BpeaHoctd 1 y ¢mun-gmon PRIRQN kama ce Ha ynmasHoj JTUHHjH
npouecopa IRQN mnojaBu ummyrnc kojuM crosbaiimku ypehaj Koju KOHTPOJIUIIIE UCTIPABHOCT pajia
JIeTIOBa padyHapa CHTHAJIM3UpPA MPOLECOPY JAa jé OTKPHUBEHA HEKa HeperyJapHOCT. YHYTpPallbH
3aXTeB 3a MpeKu] 300r 3aaTOr pekuMa paja MpeKua Mocie CBake MHCTPYKLHUje ce TeHepulle
corBepcku y pa3u uzspuwasare onepayuje nacrpykiuje TRPE tako mro ce y 6ut T peructpa
PSW (PSWT) ynuie Bpeanocr 1.

Curnamu PRIRQM; u PRIRQM; ce masbe kopucte 3a (opMHUpame CHUTHANA CIIOJbAIIbET
Mmackupajyher 3axteBa 3a mpekua IMIPrirgm, curHajga HHBOA OPUOPUTETA CIIOJbAIIEHET
Mackupajyher 3axTeBa 3a MPEKUJ HAjBUIIET HUBOA MpHOpUTeTa Prly o M cUrHama mpuxBaTama
crioJpalliler Mackupajyher 3axreBa 3a npekua acc (ciuka 5.r).

CurHan croJspallimber Mackupajyher 3axTeBa 3a mpekua IMrprirgm ce ¢gopmupa Ha uznasy
noruukor IL| enemenra

Curnany HUBOA IPUOPUTETA CIOJbALIKHET MacKupajyher 3axTeBa 3a MPEeKu] HajBUILET HUBOA
npuoputeta prly o ce popmupajy Ha uznasy koxepa npuopurera CD.

imrprirgm PRIRQM,
PRIRQM,
printr 0 0
| |
CD
acce 10
A>B
PSWL, —b, 4 prl,
PSWL b, 3, prl,
CMP

Cnuxka 5.r [IpuxBarame crioJballlbuX Mackupajyhux 3axTeBa 3a MpeKu/]

I[a ou ce OCTBApUO MCXaHU3aM KOjHM ce
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NpeKHUJa H3BpLIABAE IIABHOI MpOrpaMa YKOJIMKO C€ jaBH OHMJIO KOjU Of CHOJhAIlbUX
Mackupajyhux 3axreBa 3a npekus PRIRQM; niu PRIRQM,,

NpeKHuJa W3BpIIABAIE IPEKUAHE pyTHHE Mackupajyher 3axreBa 3a npekung PRIRQM;

YKOJIMKO C€ JaBH CHOJbAllIlbUX Mackupajyhu 3axteB 3a npekun PRIRQMo,
[JIABHOM IMIpOrpaMy M TpeKuaHuM pyTtuHama 3axteBa 3a npekua PRIRQM; u PRIRQMa,
nonesbenu cy Huou npuoputera 00b, 01b u 010b, pecniekTrBHO. Y CKIIady ca Tako A0AEJbEHHM
HUBOMMA TPUOPHUTETA U Y3 MPETIIOCTABKY J]a HUBOU MPUOPHUTETA KOIEpa MPHOPHUTETA OMAajy Ol
ynaza 3 npeko ynaza 2 u 1 go ymaza 0, cursanu PRIRQM; u PRIRQM; ce Be3yjy Ha ynaze 1 u 2
kozaepa npuopurera CD.

Huo mpuopurera Tekyher mporpama ce uyBa y paspeauma PSWL; o peructpa PSW. Tokom
W3BpIIIaBamkha HHCTPYKIIHM]E U TO Y OKBUPY (a3e oncaysicusarbe npekuda XapABEpCKH ce HajIpe Ha
CTEK CTaBH cajipkaj peructpa PSW ca Bpeanoctuma paspena PSWL; o koje npeacTaBibajy HUBO
MPUOPUTETA TeKyher mporpama uuje ce U3BpIIaBame MPEKua, a 3aTuM ce y paspene PSWL; o
YIIUCYjy BPEIHOCTH CUTHama Prly o Koju mpeacraBibajy CHrHajie HUBOA MPHOPUTETA CHOJbAIIHET
Mackupajyher 3axTeBa 3a NMPEeKW HajBHILIET HUBOA NPUOPUTETA HA YHjy C€ MPEKUJHY PYTHHY
npena3u. Ha kpajy cBake NpekuIHE PYTHHE C€ MPOrPaMCKHM IMyTeM Y (a3u usspulasarbe
onepayuje uactpykiuje RTI ckuna cagpxa ca creka u ynucyje y peructpe PSW u PC, uume ce
y paspene PSWL; o Bpaha BpegHOCT HHBOa MpUOpPUTETa MPEKUHYTOr Iporpama uuje ce
M3BpIIIaBah¢ HACTABIHA.

CurHan mnpuxBarTama CIOJbAllllber Mackupajyher 3axTeBa 3a mpekuj acC ce (opmupa Ha
usznazy A>B xommaparopa CMP ykonuko je BpemHoct curHanga prly o Beha ox BpemaHocTH
curnaima PSWL .

bur PSWI Bpennomhy 1 m03BojbaBa NMpHXBaTame CHOJbAIIBUX MacKupajyhux 3axTeBa 3a
TIPEKH/I.

Curnan npuxBaheHoOr crojballimker Mackupajyher 3axreBa 3a npekuj Printr joduja BpeaHOCT
1 ykonuko BpemHocT 1 mmajy curHamm imrprirgm, acc u PSWI. To 3Haun jga je 3a npekuaame
M3BpIIaBama Tekyher mporpama norpeGHO

na moctoju OapeM jedaH crosballkbl Mackupajyhu 3axteB 3a mpekua PRIRQMi wmm
PRIRQM,, ma curnan imrprirgm uma BpeaHocT 1,

71a je ’eroB HUBO nproputeTa Prly o Behu on HuBOa nmpuopurera Tekyher nmporpama PSWL o,
a CUrHaji acC uma BpeaHocT 1, u

Jla HUCY MacKUpaHW CIOJballllbll Mackupajyhu 3axteBu 3a mpekun, jep curan PSWI uma
BpeaHocT 1.

Uucrpykuuje INTE, INTD, RTL, TRPE u TRPD He pearyjy Ha 3axTeBe 3a IpEeKH/I.

Curnan prekidnovi ce renepuiiie Ha HaYMH TpUKa3aH Ha ciauny 5.7, Ha moueTky u3BpiiaBama
baze oncaysrcusarve npexuda cBake MHCTPYKIMj€ BPIIM c€ IPOBepa BPEAHOCTH OBOT CUTHAJIA U 'y
3aBHCHOCTH OJ TOTa Ja JI1 UMa BpeaHocT 1 wiu 0 MM mpojaykaBa ca MpeocTalmMa Kopalima
baze oncnyacusare npekuoa KojuMa ce peanusyje mpena3 Ha oaroBapajyhy nmpekuany pyTuHy
WJIY TIpeJia3u Ha a3y yumarbe uncmpykyuje ipBe cienehe mHCTpyKIHje Tekyher mporpama.

I'enepucame curnana prekidnovi u prekid je oOjammeHo y 3agatky 3.k, IPH YeMy CE€ OBJIC

curnan prekid reaepurie kao MJIN dynkimja camo curnana PRIRQN, printr u PSWT -RTI.
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PRIRQN
prekid

INTE
INTD
RTI
TRPE
TRPD

prekidnovi

printr

PSWT
RTI

Cnuka 5.1 I'enepucame curnain prekidnovi kaia cBe HHCTpPYKIIMje Mpolecopa pearyjy Ha
npekun ocuM uHerpykija INTE, INTD, RTI, TRPE u TRPD

B) Ha ciunu 5.1 je nara mema 3a renepucame Opoja yinasza y [V tabeny.

AJlpece MpEeKUIHUX PYTHHA 3a CIOJballlkbe Mackupajyhe 3axreBe 3a mpekun PRIRQM; u
PRIRQM,, cnospammu Hemackupajyhu 3axteB 3a mpekua PRIRQN u yHyTpammy 3axTeB 3a
npekuj 300r 3a1aTor pekuMa pajga mpeku] mocie cBake uHcTpykuuje PSWT ce namase y
ynasuma 0, 1, 2 u 3 IV tabene, pecniekruBHo. Hajumm npuoputer nma npexua PRIRQN, 3atum
ciene npexkuau PRIRQM; u PRIRQM; u Ha kpajy ca HajHHKUM MPUOPUTETOM J0Ja3U MPEKH]I
PSWT.

Hajmpe je morpebno momohy koaepa npuopurera CD dopmuparu curnane nmpruopurera pri o
MPEKUa HAJBUINET HHUBOA NPHOPHUTETa, NpU dYeMy y (GopMmHpamy OBHX CHTHAja CHTHAIA
cnojbalrmbux Mackupajyhux 3axreBa 3a mpekua PRIRQM, u PRIRQM; ydectByjy jenuHo
YKOJIMKO HHUCY Mackupanu Outom | mporpamcke crarycue peun PSW u curman PSWI nma
BpenHoct 1. CurHasne mpuoputera Prio Tpebda 3aTUM KOPUCTHTH 3a (opMupame Opoja yiasa
BRUL; o (cmuka 5.1). Jeman maumn 3a dopmupame Opoja ymaza BRUL; o je ma ce jemHa of
yeTupu BpeaHoctu Opoja ynaza DVA; o, IDN; o, NUL; o mu TRI; o cenekryje curnanuma pry o
Ha uznaze mynruruiekcepa MP. JIpyru HaunH 3a popmupame Opoja ynaza BRUL; o je na ce jenna
O]l YeTHPH BpeIHOCTH Opoja ynaza yuTa M IMOjaBH Ha M3Ja3HUM JIMHHjaMa TMojaraka MeMOpHje
ROM ca angpece onpehene BpeaHoCTHMa CUTHANA Pr o, TIPU YeMy Cy npeTxoano y ynasze 0, 1,2 u
3 ynucane BpeHoctu Opoja yiasza 11b, 00b, 01b u 10b, pecnexkrusno.

1-1 }DVAL.O
PRIRQM, 0-0f2
0,
0-1]De |,
PRIRQN —3 1-0(2 3
? 2 —1 | PIy o m 2 BRUL, , 2 ROM
p P ol 02 2|, MP %5 Pry o7 Ao
PSWT {0 0-1|NUL, 210
0-0(2 ‘1 ? DOy,
PRIRQM, 72 BRJL
PSWI 11 |TRI, pr, 4 1...0
1-0]2

Cnuka 5.1 I'enepucame 6poja ynaza y IV tabeny

OnpehuBame Opoja ynaza Ou Owmimo jemHocraBHHje Aa cy npekumuma PRIRQN, PRIRQM,
PRIRQM; u PSWT y cknany ca omanajyhum mpuopuretuma jnonaesbeHu ynasu 3, 2, 1 u 0,
pECHeKTUBHO. Y TOM ciydajy OM CUTHaAlUM MpuopuTeTa Prio MpEeKuaa HajBUIIET HUBOA
npUopuTeTa ca n3nasza koaepa npuopurera CD npencramanu 6poj ynaza BRUL, o (ciuka 5.5).
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r) CekBeHIa agpeca HHCTPYKIIKja KOje ce peIoM M3BpIlaBajy moueB on uHcTpykiuje TRPE ca
anpece 0100h rmaBHOT mporpama u 3akJby4Ho ca uHcTpykuujom TRPD ca agpece 0107h raBHor
nporpama, rpHuKa3aHa je Ha CIUIH 5.e, KapaKTepUCTUYHE CUTYAIlMje Ha CTEKY Cy JlaTe Ha CIUIH
5.K, a 00jalIkbemha y 1aJbeM TEKCTY.

VY Tabenu ca cinuke 5.6 cy y moceOHuM konmoHama jgatu: PO — peaHu Opoj u3BpIIEHE
HWHCTpYKIMje, AJlpeca — aJipeca MHCTPYKIIH]E y XEeKCaICIIMMaIHOM 00JIMKY (deTupu Boaehe Hyre
Cy u3ocTaBibeHe), MHcTpyKIMja — cuMOOIMYKa O3HAKa MHCTPYKLMjE€ W HAauMHA aJpecHupama,
ACC — caapxaj akymynaropa ACC, Crek — cuTyalija Ha CTEKy ca ClUKe 5.k, | — BpeaHoCT
oura | perucrpa nporpamcke crarycue peun PSW, T— Bpeanoct 6ura T perucrpa mporpamcke
crarycHe peun PSW, L— Bpemnoct Outa L; o perucrpa mporpamcke crarycHe peun PSW,
PRIRQN — cnosammu Hemackupajyhu 3axteB 3a mpekun, PRIRQM; — cnospammu
Mackupajyhu 3axreB 3a npekua 1 PRIRQM; — cnospammu Mackupajyhu 3axTeB 3a mpekua. Y
Tabenu je 3a CBaKy WHCTPYKIIM]y JaTa jeHa BpPCTa ca CTameM Ha Kpajy dase uzspuiasarbe
onepayuje, a 3a UHCTPYKIIHMje KOje U3BpIIaBajy u pasy onciayscusare npekuoa nara je joul jeaHa
BpCTa ca CTameM Ha Kpajy dase oncuysicusarbe npekuod.

Iloyetna cutyanuja Ha creky je gara kao Curyanuja 1. Perucrap SP yka3yje Ha 3anmy
3ay3eTy MEMOPH]CKY JIOKallMjy Ha aapecu A Koja TpeIcTaB/ba BPX CTEKA M YHjU j€ CaIPiKa]
HeOWTaH, 1a je O03HadeH ca XXXX XXXX. CBM calp’Kaju Ha CTEKY Cy JIaTH Y XEKCaJCIMMAaTHOM
o0HKYy, a 071 caapkaja mporpaMmcke crarycae peun PSW cy nare camo mojequHadyHe BPEAHOCTH
ouroBa |, T u L o, jep cy OHe jeAUHO peJeBaHTHE.

Hucrpyknuja 1: TlouetHe BpenHocTH peructapa u uHmukaropa cy: PC=0100h, ACC=?, 1=0,
T=0, L=00.

Pamu ce o unctpykumju TRPE ca agpece 0100h, koja y 6ut T mporpamcke cTarycHe pedd
PSW ymucyje Bpeanoct 1. Tume mporecop TeHepHille YHYTpallkbH 3aXTeB 3a MpPeKu; 300r
3aJaTorT peknMa MPEKU Mmociie cBake HHCTpykuuje PSWT.

WHctpykuuja He pearyje Ha mpekun, MmMazna npekua PSWT mocrtoju, m mpenasu ce Ha
W3BpIlIaBamke cliefiche MHCTPYyKIIHje.

Mucrpykmmja 2: [TouetHe BpemHOCTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=0101h, ACC=?, I=0,
T=1, L=00.

Pagu ce o unctpykuuju INTE ca anpece 0101h, koja y 6ut I nporpamcke crarycue peun PSW
youcyje BpeaHocT 1 uYMMe ce J03BoJbaBajy CHOJballllb Mackupajyhu mnpexugu. Tokxom
U3BpIlIaBaka HHCTPYKIIMjE jaBjba ce Ccrosballmbi Mackupajyhu npekun Ha auauju IRQMq, na ce
¢mmn-dron PRIRQM; nocrasspa Ha 1.

WHuctpykuuja He pearyje Ha npekus, Maaa npekuan PRIRQM; u PSWT nocroje, u npenasu
ce Ha U3BpIlaBame cieaehe HHCTPyKIUje.

Mucrpykmuja 3: [MouetHe BpemHOCTH perucrapa u uHaukaropa cy: PC=0102h, ACC=?, I=1,
T=1, L=00.

Pagu ce o mnctpykumju LOAD #1 ca agpece 0102h, koja y axymymatop ACC ymwucyje
BpeaHocT 1.

Wuctpykuuja pearyje Ha npekua u npekuan PRIRQM; u PSWT mnocroje. Ha npekuze ce
pearyje mo omamajyhum mpuoputetuma. Crospammer Hemackupajyher npekmma PRIRQN u
cnospamimer mackupajyhu npexuna PRIRQM), koju mpencraBspajy 1Ba Hpekua HajBHILET
HUBOA Tpuopurera HeMa. Criospammu Mackupajyhu npekunn PRIRQM;, kxoju mpencraiba mpBH
cnenehu mpekus no omagajyhuM mpuopureTuma, mocroju. Kako je meroB HMBO HMpUOpUTETA
prli o, koju uznocu 01b, Bumu o HUBOA mpuopuTeTa TTaBHOT mporpama PSWL o, Koju u3HOCH
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00b, u xako mackupajyhu mpekuau HUCY Mackupanu, jep out PSWI uma BpenHoct 1, curHan
npuxBaheHor crosbalimer Mackupajyher npekuma printr uma speanoct 1 (cauka 5.r). Crora ce 'y
OKBUDY (haze oncuyscusarve npekuda HajJIpe HA CTEKY YyBa KOHTEKCT MPoIiecopa mporpama uuje
Ce M3BpIIABamkE MPEKKA, a 3aTUM ce (OpMHpa KOHTEKCT Mpoliecopa MPEeKUIHE PYTHHE Ha YHje
Ce M3BPIIABALE MPEIIA3H.

VY Kopanuma 4yBama KOHTEKCTa IpoIiecopa IporpaMa 4rje ce U3BpIIaBambe MPEKUIa Ha CTEKY
ce uyBa MpBO mIporpamcka crarycHa ped PSW, a morom u mporpamcku Opojau PC. Kon
nporpamcke crarycHe peun PSW koja ce uyBa Ha creky Out I mma Bpemnoct 1, out T mma
Bpeanoct 1 u 6utu Ly o umajy Bpeanoct 00b. IIporpamcku 6pojad PC uma Bpeanoct 0104h, koja
Mokasyje Ha npBy cieachy mHCTpyKHjy nporpama koju ce npekuaa. [Iporpamcku 6pojaud PC je
nyxuHe 32 OuTa U IMPUIMKOM H-ErOBOT CTaBJbamba Ha CTEK HETOB CAJIPiKaj Ce CMEIITa Y jelHy
MEMOPH]jCKY JIOKAIIH]y jep j€ MUpUHA jeHE MEMOPH]CKe JoKalrje 32 outa. Y jemHy MEMOPH]CKY
JIOKAIMjy Ce CMEIITa U CajpiKaj mporpaMmcke crarycHe peun PSW, jep ce u3 mocTtaBke 3agarka
MOXKE YTBPAUTH 1a nopea yobouuajenunx outosa N, Z, C u V (3agarak 1 - Jluckycuja ) mocroje
jour camo 6utoBw |, T u Ly o u na je my>xuna PSW mama o 32 Oura.

VY kopammMa (hopMHpama KOHTEKCTa MPolecopa NMPEeKUIHEe PYTUHE Ha Ydje Ce WU3BPIIABAC
npenasd TMOTPEeOHO je TOCTAaBUTH HOBE BPEOHOCTH Yy HpOrpaMmcKy crarycHy ped PSW u
nporpamcku 6pojau PC. ¥V 6ut I peructpa PSW ce ynucyje Bpennoct 0, y 6ut T perucrtpa PSW
ce Takohe ymwmcyje Bpeanoct 0, mok ce y ouroBe Lj o perucrpa PSW ymucyje Bpearoct 01b.
Tpeba younutu na ce y o6uroBe Lj o peructpa PSW ymucyje HOBa BpPeIHOCT caMO HPUIUKOM
mpesiacka Ha HEKy OJ MPEKHIHUX PyTHHA ca croJbamimke Mackupajyhe npekuae PRIRQM; mnm
PRIRQM,. Vnasu y IV rtabeny cy ¢ukcHu, ma mnpouecop, HOLITO C€ paau O Mackupajyhem
npekuny PRIRQM;, Hajipe yrBphyje aa 6poj ynaza uznocu 0 (cimuka 5.8), a 3atum drun-diomn
PRIRQM; 6purire Ha 0. Aapeca ynasza 0 y IV tabenu je 2 (2 = 2 + 0-1), ma nporecop Hajupe ca
anpece 2 yura Bpeanoct 0000 1006h, koja mpeacraBiba aapecy MPEKHIHE PYTHUHE, a 3aTUM Ty
BpeIHOCT ymucyje y nporpamcku Opojau PC u mpenasu Ha dazy wumarne uncmpyxkyuje npse
UMHCTpyKUHUje npekuane pytune. Ha creky je Curtyanuja 2 (cnuka 4.e).

Mucrpykmuja 4: [TouetHe BpenHocTH perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1006h, ACC=1h, =0,
T=0, L=01.

Pagu ce o unctpykuunju INC ca anpece 1006h, koja yBehaBa canpxaj akymynaropa ACC 3a
jenan, ma caapikaj akymysaropa ACC nocraje 0000 0002h.

WHcTpykuuja pearyje Ha HpeKHI, ajdd Hema Mpekuaa. Tpeba youuTd Ja je MpeTxogHa
WHCTpYKIHja y cBOjoj hazu oncayacusare npexuoa 'y PSWT ymucana Bpennoct 0. Ctora ce
Ipesasy Ha U3BplIaBame cieaehe HHCTpyKIHje.

Hucrpyknuja 5: TloyetHe BpeqHOoCTH perucrapa u uuaukaropa cy: PC=1007h, ACC=2h, 1=0,
T=0, L=01.

Panu ce o uactpykumju INC ca aapece 1007h, koja yBehaBa caaprkaj akymysaropa 3a jeliaH,
na cagpxaj akymynaropa ACC nocraje 0000 0003h. Tokom u3BpIIaBamka HHCTPYKIIUjE jaBiba ce
crioJpantmu HeMackupajyhu npekua Ha marju IRQN, na ce ¢mmm-daon PRIRQN mocrasska Ha
1

Wucrpykuuja pearyje Ha npekua u npekun PRIRQN mocroju. Ha npekune ce pearyje mo
onaaajyhum npuopurernma. Criosbammy Hemackupajyhu npexkun PRIRQN npencraBsba npexus
HajBHUIIIET HUBOA MPUOPHUTETA, TIa TIPOIECOp pearyje Ha oBaj mpekua. Crora ce y okBupy ¢aze
oncayxcuearbe npekuoa HajIpe Ha CTEKy dYyBa KOHTEKCT IIpoliecopa Iporpama uyHje ce
M3BpIIIaBamk-e MPEKHIa, a 3aTUM ce (GopMHpa KOHTEKCT MpoIliecopa MPEeKuIHEe PYTHHE Ha YHje Ce
U3BpIIIaBak-E Mpesasy.
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VY xopamuma uyBama KOHTEKCTa MpoIiecopa mporpama dmje ce U3BpIaBame MPEKrIa Ha CTeKY
ce 4YyBa IpBO Mporpamcka crarycHa ped PSW, a morom um mporpamcku Opojau PC. Kona
nporpamcke crarycHe peun PSW koja ce uyBa Ha crteky Out I mma Bpemnoct 0, our T uma
Bpeanoct 0 u outu L, o umajy Bpeanoct 01b. ITporpamcku 6pojau PC uma Bpearoct 1008h, koja
nokasyje Ha npBy cienehy nHcTpykuujy nporpama. Ha creky je Curyanmja 3 (ciuka 5.x).

VY kopamuMa (hopMHpama KOHTEKCTa MPoIecopa NMPEeKUIHEe PyTUHE Ha Yhje CE WU3BPIIABAC
mpenasu MOTPeOHO je TIOCTaBUTH HOBE BPEAHOCTH Y TPOrpaMcKy crarycHy ped PSW u
nporpamcku O6pojau PC. Y ourt I peructpa PSW ce ynucyje Bpennoct 0, y 6ut T peructpa PSW
ce Takohe ymucyje BpemHoct 0, mok ce ouroBu Lj o perucrpa PSW He memajy, jep ce oHu
MeHajy caMo KaJla ce Ipejia3d Ha HEKy O]l NMPEKHIHUX PYTHHY 3a Mackupajyhe mpekuie
PRIRQM; unu PRIRQMy, u ocrajy 01b. Ynasu y IV tabeny cy ¢pukcHH, 1a mpoiecop, MOIITo ce
pamu o Hemackupajyhem mpexkuny PRIRQN, najmpe yrBphyje na 6poj ymnasa u3Hocu 2 (cnmka
5.1), a 3atum oun-¢uton PRIRQN Opuiie Ha 0. Anpeca yimasza 2 y 1V tabenu je 4 (4 =2 + 2-1),
ma mpouecop Hajupe ca aapece 4 umrta Bpeanoct 0000 1002h, koja mpeactaBiba aapecy
NpEeKHuIHEe PYTHHE, a 3aTUM Ty BPEIHOCT ymucyje y mporpamcku 6pojad PC u mpenasu Ha ¢azy
yumaree UHCMpyKyuje PBe HHCTPYKIUje MPEKUIHE PYyTHUHE.

Hucrpyknuja 6: [ToyetHe BpeqHocTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=1002h, ACC=3h, 1=0,
T=0, L=01.

Pamu ce o unctpykumju DEC ca anpece 1002h, xoja ymamyje caapikaj akymyratopa 3a jeias,
na caapikaj akymynaropa ACC nocraje 0000 0002h.

Wuctpykuuja pearyje Ha MPEeKua, ajdd HeMa MPEKu/Ia, 1a ce Mmpeja3u Ha u3BplIaBame cieaehe
UHCTPYKILIH]E.

Hucrpyknuja 7: TloyetHe BpeqHocTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=1003h, ACC=2h, 1=0,
T=0, L=01.

Pamu ce o uncrpykuuju RTI ca agpece 1003h, koja ca cTeka ckuja KOHTEKCT KOjH je cauyBaH
Ha CTEKy NPWJIMKOM Ipejiacka Ha OBY NMPEKUIHY PYTUHY U YIHCYje y mporpaMcku opojad PC u y
nporpaMcky crarycHy ped PSW. Perucrap PC mobuja Bpearoct 1008h, nok y peructpy PSW
our I nobuja Bpennoct 0, 6ut T BpenHoct 0 u 6utoBu L Bpennoct 01. Ha creky je Curyanuja 4
(cnuka 5.x).

WHcTpykuuja He pearyje Ha MpeKus, Ia ce Ipenas3y ce Ha U3BpllaBame cieaehe nHCTpyKIyje.

Hucrpyknuja 8: TloyetHe BpenHocTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=1008h, ACC=2h, 1=0,
T=0, L=01.

Pamu ce o unctpykiuju RTI ca agpece 1008h, koja ca creka ckumaa KOHTEKCT KOJH je cadyBaH
Ha CTEKY MPUJIMKOM Ipeacka Ha OBY MPEKUAHY PYTHHY U yIHcyje y nporpaMmcku 6pojady PC u y
nporpamcky crarycHy ped PSW. Perucrap PC no6uja Bpennoct 0104h, nok y perucrpy PSW
our I nobuja Bpennoct 1, 6ur T Bpeanoct 1 u 6urtoBu L Bpennoct 00. Ilomro je y 6ur T
nporpamcke crarycHe peun PSW ymmcana BpemHocT 1, Tporecop TOHOBO TEHEpHIIE
YHYTpAIIbU 3aXTEB 3a MPEKH]] 300T 3a7aTor pekuMa MpeKu]l mocie cpake HHerpykuuje PSWT.
Ha crexy je Cutyanmja 5 (cnuka 5.k).

Wuctpykuuja He pearyje Ha mpekun, MmMana npekua PSWT mocrtoju, u mpenasu ce Ha
M3BpIIaBamke cliefiche MHCTPYKIHje.

Hucrpyknuja 9: IloyetHe BpeaHocTH perucrapa u mHamkaropa cy: PC=0104h, ACC=2, I=1,
T=1, L=00.

Pagu ce o unctpykuuju INTD ca agpece 0104h, koja y Out I mporpamcke crarycHe pedu
PSW ymucyje BpenHoct 0, unMe cy MaCKUpaHH CIIOJballFbH MacKUpajyhu 3aXTeBH 3a MPEKU]] Ha
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muarjaMa IRQM; u IRQM;. TokoMm wu3BpIIaBama HHCTPYKLHUjE jaBJba C€ CIOJbAIIbBU
Mackupajyhu 3axteB 3a npekua Ha duHUjU IRQM,, na ce dmumn-duion PRIRQM; noctassba Ha 1.

Wuctpykuuja He pearyje Ha npekua, mana npekua PSWT nocroju kao u npexkug PRIRQM;
Koju je MackupaH BpemnHomrhy O 6uta I mporpamcke crarycHe peun PSW, ma ce mpenasu Ha
W3BpIIaBame cienehe HHCTPYKIH]e.

Hucrpykuuja 10: [TouetHe BpeaHoCcTH permcrapa u uaaukaropa cy: PC=0105h, ACC=2, 1=0,
T=1, L=00.

Panu ce o unctpyknuju STORE 1 ca agpece 0105h, koja y MmeMopujcKy JIOKaIujy Ha aapecu
1 ymiucyje camapikaj akymynaropa unja je speanoct 0000 0002h.

HHuctpyknuja pearyje Ha npekun u npekun PSWT mocroju. Ha mpekuae ce pearyje mo
omanajyhum npuopureruma. Criospammer Hemackupajyher npekuga PRIRQN Hema, criospammu
Mackupajyhu mnpexkua PRIRQM; mocroju amm je wmackupan BpemHomhy O Oumra PSWI,
cnospantmer Mackupajyher npekuna PRIRQM; Hema, ma npekun mocroju 30or npekuna PSWT.
Crora ce y okBupy (hasze oncmyorcusare npekuoa Hajipe Ha CTEKy YyBa KOHTEKCT MpoIlecopa
mporpama 4mje ce M3BpIIaBame MPEKHIa, a 3aTHM ce GopMHpa KOHTEKCT IpOoIecopa MpeKuIHe
PYTHHE Ha YHje ce U3BpIlaBakhEe Mpesiasy.

VY Kopanuma yyBama KOHTEKCTa IpOoIlecopa mporpaMa 4rje ce U3BpIIaBame MPEKHIa Ha CTEKY
ce uyBa MpBO mIporpamcka crtarycHa ped PSW, a morom u mporpamcku Opojau PC. Kon
nporpamcke crarycHe peun PSW koja ce uyBa Ha cteky Out I mma Bpemnoct 0, our T uma
Bpeanoct 1 u 6uroBu u 6utoBu L Bpeanoct 00. ITporpamcku 6pojau PC uma Bpeanoct 0107h,
KOja MmoKasyje Ha npBy ciiefichy HHCTpYyKIUjy mporpama duje ce u3BpliaBame npekuaa. Ha creky
je Cutyanuja 6 (cnuka 5.x).

VY kopamuMa (opMHpama KOHTEKCTa MpoIecopa NPeKuIHe pyTHHE Ha Yhje Ce MU3BPIIABAHC
mpenasu MOTpeOHO je TMOCTaBUTH HOBE BPEAHOCTU y MporpaMcky crarycHy ped PSW u
nporpamckn 6pojad PC. ¥V 6ut I perucrtpa PSW ce ymucyje Bpenroct 0, y out T perucrpa PSW
ce Takohe ymucyje Bpennoct 0, 1ok ce BpenHocT 6utoBa L o peructpa PSW He memajy, jep ce
OHM MEMajy caMmo KaJa ce Ipejla3d Ha HEeKy O]l MPEKUJAHUX PYTHHA 3a Mackupajyhe mpekuie
PRIRQM; nnu PRIRQMy, 1 octajy 00b. Ynasu y IV tabeny cy ¢hukcHu, na nporecop, MoIiTo ce
panu o npexuny PSWT, Hajnpe yrBphyje na Opoj ymasza usHocu 3 (cimka 5.1). Anpeca ynaza 3y
IV Tabenu je 5 (5 = 2 + 3-1), ma mporiecop Hajupe ca agpece 5 unta Bpeanoct 0000 1000h, koja
MpeACTaBsba aipecy MPeKUuIHEe PyTUHE, a 3aTUM Ty BPEIHOCT YIucyje y nmporpamcku Opojau PC
U mipenasu Ha Ga3y uumarbe uHCmMpyKyuje pBe UHCTPYKIM]je TPEKUIHE PYTHHE.

HNucrpykuuja 11: TlouetHe BpeaHoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1000h, ACC=2h, I=0,
T=0, L=00.

Panu ce o unctpykuuju INC ca agpece 1000h, xoja yBehaBa caapikaj akymysnaropa 3a jeqiaH,
na caapxaj akymynaropa ACC mocraje 0000 0003h.

Wucrpykuuja pearyje va npexu, npekua PRIRQM; mocroju anum je mackupan Bpennomhy 0
6ura PSWI, na ce npena3u Ha u3BpiuaBame cienaehe nHcTpykiyje.

Mucrpyknuja 12: TToueTHe BpeqHOCTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1001h, ACC=3h, 1=0,
T=0, L=00.

Panu ce o unctpykmuju RTI ca agpece 1001h, koja ca cTeka ckuja KOHTEKCT KOJH j€ cauyBaH
Ha CTEKY MPUJIMKOM IpeJiacka Ha OBY MPEKUAHY PYTHHY U yIHCyje Y nporpaMmcku 6pojady PC u y
nporpamcky crarycHy ped PSW. Perucrap PC mo6uja Bpennoct 0107h, nok y perucrpy PSW
our I nobuja Bpennoct 0, 6ut T BpenHoct 1 u 6utoBu L Bpennoct 00. Ha creky je Curyauuja 7
(cnuka 5.x).
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Wuctpykuuja He pearyje Ha mpekun, maga npekun PRIRQM; mocroju amu je mackupaH
Bpeanomhy 0 6uta PSWI, ma ce npena3u Ha u3BpiiaBame ciiefehe HHCTPYKIIHje.

Hucrpyknuja 13: TloueTHe BpeaHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=0107h, ACC=2, 1=0,
T=1, L=00.

Pagu ce o uncrpykuuju TRPD ca aapece 0107h, koja y 6utr T mporpaMcke crarycHe pedu
PSW ymucyje Bpennoct 0, unme ce ykuaa 3axTeB 3a npekug PSW T,

Wuctpykuuja He pearyje Ha mpekun, maga npekuna PRIRQM; mocroju amu je mackupan
Bpeanomhy 0 6uta PSWI, ma ce npena3u Ha u3BpiiaBame ciiefiehe HHCTPYKIIHje.

CymapHo:

VY basu uzspuasarwe onepayuje 1. uacrpykimje TRPE rmaBHor mporpama ca agpece 0100h y
outr T mporpamcke crarycHe peun PSW ce ymucyje BpemHocT 1 umme ce 3amaje pekuM paja
npeku mocie cBake mHCTpykinuje. MHcrpykiuja TRPE He pearyje Ha mpekwjae, ma ce Hako
nocroju npekua PSWT, npekun He npuxsara W mpenasu Ha cienehy mHCTpykumjy. Y dasm
uzepuasarve onepayuje 2. uucrpykinuje INTE rmaBaor mporpama ca aapece 0101h y o6ut I
nporpamcke crarycHe peun PSW ce ymmcyje BpemHOCT 1 yuMe ce J03BOJbABAjY CIIOJbAIU
mackupajyhu npekuau PRIRQM; umn PRIRQM;. V Toky n3BpIaBama 0Be HHCTPYKILIH]E jaBiba
ce cnoJpammu Mackupajyhu 3axrteB 3a npekug PRIRQM;. Uuctpykuuja INTE He pearyje na
npekuze, na ce, nako nocroje npekuan PSWT u PRIRQM3, npu uemy npexun PRIRQM; Huje
Mmackupad jep PSWI uma BpenHocT | M HEroB MpUOPHUTET je BHUIIM O MPHOPUTETA IIABHOT
npeorpama, npenasu Ha cieaehy MHCTpyKuujy. Y ¢dasu oncayocusarbe npekuoa 3. UHCTPYKLH]je
LOAD #1 rnaBHor nporpama ca agpece 0102h npenasu ce Ha u3BpiiaBame 4. uacTpykuuje INC
npekuane pyrune 3a PRIRQM; ca agpece 1006 h.

VY toky m3BpiiaBama 5. uncrpykuuje INC ca agpece 0107h npekugne pyrune 3a PRIRQM;
jaBiba ce crnospammu Hemackupajyhu mpexkun PRIRQN koju ce mpuxBara u mpenasu ce Ha
usBpinaBame 6. nactpykiuje INC npexuane pyrute 3a PRIRQN ca agpece 1002h.

VY dasu uzspuasarwe onepayuje 7. uncrpykuuje RTI npexunne pyrune 3a PRIRQN ca anpece
1003h mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa Ha Bpearoct 0108h.

VY dasu uzepwasarwe onepayuje 8. uncrpykuuje RTI mpexkunne pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1008h 6uroBu I u T nporpamcke crarycue peurt PSW ce pecraypupajy Ha BpeaHocT 1, a
nporpamcku Opojau PC Ha Bpennoct 0104h. Unctpykuumja RTI He pearyje Ha mpekuj, ma ce,
nako mocroju npekus PSWT, peanusyje moBparak y NpeKHHYTH IJAaBHH IMPOrpamM M TO Ha
urctpykiujy INTD ca aapece 0104h.

VY ba3u uzspuasarwe onepayuje 9. uacrpykije INTD raBHor nporpama ca agpece 0104h y
our | mporpamcke crarycHe peun PSW ce ynucyje Bpeanoct 0 unme ce peann3syje MacKupame
Mackupajyhux mnpekuga. Y TOKy H3BpIIaBakba OBE HWHCTPYKIHUjE jaBJba C€ CIOJbAIIEBU
Mmackupajyhu 3axteB 3a npekua PRIRQM;. Nucrpyknuja INTE He pearyje na mpekune, na ce,
naxko nocroje npexuan PSWT u PRIRQM3, npu uemy je npexun PRIRQM; mackupan jep PSWI
uma BpeaHoct 0, mpenasu Ha cineaehy umHCTpykuujy. Y miaBHoMm nporpamy 10. WHCTpyKIMja
STORE 1 ca aapece 0105h pearyje Ha mpeku, ma ce y meHOj Gasu onciyxicusare npekuod
npexku PSWT npuxsara u npena3u Ha u3BpiaBame 11. unctpykuuje INC npexkuane pyTuse 3a
PSWT ca agpece 1000h.

Y dazu uzspwasarwe onepayuje 12. uactpykuuje RT| npexkunne pyrune 3a PSWT ca aapece
1001h 6wut | mporpamcke crarycue peun PSW ce pecraypupa Ha Bpeasoct 0, out T mporpamcke
crarycHe peun PSW ce pecraypupa Ha BpenHoct 1, a mporpamcku 6pojau PC Ha BpemHocT
0107h. Uuctpykiuja RTI He pearyje Ha mpekun, ma ce, uako nocroju npekus PSWT, peanu3yje
MOBpaTaK y MPeKUHYTH IIaBHU MporpaM U To Ha nHCTpykimjy TRPD ca anpece 0107h.

48



VY basu uzepwasarwe onepayuje 13. nucrpykuuje TRPE rmaBHor mporpama ca aapece 0107h
y outr T mporpamcke crarycHe peun PSW ce ynmcyje Bpennoct 0 unMe ce yKuaa pexxuM paaa
MIPEKH/ TIOCIIe CBaKe MHCTPYyKuUje U npexua PSWT.

P6 | Anpeca | Unctpykmmja | ACC | Crek || | T | L | PRIRQN | PRIRQM, | PRIRQM;
0 |- - ? 1 0]0]00]|0 0 0
1 | 100 TRPE ? 1 0]1]00]0 0 0
2 | 101 INTE ? 1 1(1(00(0 0 1
3 |102 LOAD #1 1 1 1(1(00(0 0 1
1 2 0]0]01]0 0 0
4 | 1006 INC 2 2 0]0]01]0 0 0
5 | 1007 INC 3 2 0]0]01]1 0 0
3 3 0]0]01]0 0 0
6 | 1002 DEC 2 3 0]0]01]0 0 0
7 | 1003 RTI 2 4 0]0]01]0 0 0
8 | 1008 RTI 2 5 1(1(00(0 0 0
9 | 104 INTD 2 5 0]1]00]|0 1 0
10 | 105 STORE 1h 2 5 0]1]00]|0 1 0
2 6 0]0]00]|0 1 0
11 | 1000 INC 3 6 0]0]00]|0 1 0
12 | 1001 RTI 3 7 0]1]00]0 1 0
13 | 107 TRPD 3 7 0]0]00]|0 1 0

Crnuxka 5.e TaGena ca ceKBEHIIOM HHCTPYKIIK]ja KOj€ Ce U3BPIIIaBajy

Curyanmja 1 Curyaumja 4

SP | Xxxxxxxx | A XXXX XXXX A
I=1, T=1, L1 c=00 | A-1
Curyanmja 2 SP 0000 0104 A-2
XXXX XXXX A
I=1, T=1, L; c=00 | A-1 Curyanmja 5
SP 0000 0104 A-2 SP | xxxxxxxx | A
Curyanuja 3 Curyanuja 6
XXXX XXXX A XXXX XXXX A
I=1, T=1, L; c=00 | A-1 I=0, T=1, L; c=00 | A-1
0000 0104 A-2 SP 0000 0107 A-2
I=0, T=0, L; c=01 | A-3
SP 0000 1008 A-4 Curyanmja 7
SP | xxxxxxxx | A

Crnuka 5.k M3rnen creka y TOKy U3BpIIaBamka CEKBEHIE MHCTPYKIIH]ja

1) Hakon m3Bpmema 10. unctpykumje STORE 1 na agpecu 0105h y rmaBHOM mporpamy,
BpeaHOCT Ha anapecu lh je mpomemeHa, jep je y Da3u uzgpwasare onepayuje MHCTPYKIIH]E
STORE 1 cagpxaj akymymaropa ACC, uymja je Bpeanoct tama 0000 0002h, ymucan y
MeMopHjcKy Jtokarujy Ha aapecu 0000 0001 h. /lo kpaja cexBeHIIe MO/ T') HAjEAHA HHCTPYKIIH]Y
HE BpIIM YIUCHBAKE Yy J1IaTy MEMOPH]CKY JIOKAIIM]y, Na je 3aTO Ha Kpajy CEKBEHIIe MHCTPYKIUja
MEM[0000 00001]= 0000 0002h.
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1.6 3AJIATAK 6

OmneparuBHa MEMOpHja HEKOT padyHapa je kananurera 128KB, a mmpuna peun memopuje je
16 oura. Ilpomecop je jemHOaapEeCcCHH, aKyMyJaTop je nyxkuHe 16 OuTa M CBE MHCTPYKIHjE Ce
W3BpIIaBajy HaJ 16 OUTHUM BenMuMHAMA. YJIa3HO/M3JIa3HU U MEMOPH)CKH aIPECHH MPOCTOPH CY
pa3nBojeHr. MexaHHW3aM MpeKHIa je BEKTOpHUCaH. AJpece NMPEKUIHUX PYTHHA c€ 4yBajy y
tabenu agpeca npekuanux pyruHa (IV tadena - Interrupt Vector Table) koja nmountse Ha agpecu
2h oneparuBHe MeMopuje U uMa 256 yasa.

Kontponepu nepudepuja PERO, PER1 u PER2 masby npouecopy crospamme Mackupajyhe
3axTeBe 3a MpeKu npeko ynasHux guHuja IRQMy, IRQM; u IRQMy, a on mpouecopa no6ujajy
curHaine norepaa npeko u3nazaux jguauja INTAg, INTA; u INTA,. Yna3u 2, 3 u 4 y IV tabenu
cy nonesbenn nepudepujama PERO, PER1 u PER2, pecnektuBno. KonTponep nepudepuje mane
IpOLIECOPY 3aXTeB 3a MPeKu I INtI Kao UMIYJIC U KaJia O Mpolecopa MPUMH CUTHAI NOTBpAE iNta
mpouecopy Imamby cBoj Opoj ynaza y IV tabGemny. Aapece 16 OuTHUX perucrapa KOHTpoJiepa
nepudepuja PERO, PER1 u PER?2 y kojuma ce ayBajy OpojeBu ynasa y IV tabemy cy 10h, 20h u
30h, peciekTHBHO.

[Iporiecop Moke ga TEHEpUIIE jeJaH YHYTpAIllbk 3aXTE€B 3a MPEKu7] 300T W3BpIIaBamba
unctpykuuje mnpekuaa INS. IlpermocraButu ga je wusBpiiaBame HHCTpyKuuje INS Tako
peanmm3oBaHo na ce y (asm uzgpuwasarwe onepayuje camo y dumn-gion PRINS ymmcyje
BpenHocT | u oamax mpenasu Ha daszy oncayocusarse npexuda. Y okBupy (haze oncuyorcusarve
npekuda ce Tpeia3y Ha MPEeKUIHY PYTHHY Ha UCTH HAYMH Kao U 3a CBE OCTAaJIe MPEKUJIC.

HajBuim npuopuTer MMa yHyTpaIIlbU 3aXTEB 3a MPEKU 1 300T 300T U3BpIIaBalkba HHCTPYKIIU)E
npekuna INS, mok Hmxe mpHOpUTETe MMajy CIIOJbAIbM MACKHPajyhn 3aXxTeBW 3a MpeKua. Y
OKBHPY CIIOJbAIlIFbH MAaCKUPajyhux 3axTeBa 3a MPEKU1 HajBUIIIM HUBO MIPHOPUTETA MMa 3aXTEB 32
NpeKu]l Koju je Be3aH Ha nuHH])y IRQMp, 3aTum 3axTeB 3a MPEeKUa KOjU je BE3aH Ha JIMHUJY
IRQM1, 10K HajHUKM HUBO IPUOPUTETA UMA 3aXTEB 3a MPEKU KOjU je Be3aH Ha JIuHUjy IRQMo.

VY mpouecopy mocroju peructap PSW (Pragram Status Word) ca 6utom | (Interrupt Enable) u
onpehen Opojem OmroBa L (Priority Level). Butr | Bpemnomhy 1 m03BosbaBa NpUXBaTame
CHOJbALIBUX Mackupajyhux 3axTteBa 3a mnpekug. OBaj OuT ce mocraBba Ha BpegHocT 0
Xap/BEpCKH TOKOM U3BpIIaBame (aze oncayocusarwe npexkuoa. butoBu L cagpixke HUBO
npuopuTeTa TeKyher mporpamMa W KOPHCTE CE€ Jla C€ CaMO NIPWIMKOM HW3BpIIaBamba IIaBHOT
nporpamMa M MPEeKUIHUX PYTHHA CHOJbALIBMX Mackupajyhux 3axreBa 3a IMpeKua peanusyje
MEXaHU3aM KOJUM Ce MPUXBaTajy CHOJbAllllbUX MAaCKUPajyhu 3aXTeBU 3a MPEKU/ JEIUHO YKOJIHUKO
Cy BHILIEr HHMBOA MPUOPUTETA Of HUBOA Npuopurera Tekyher mporpama. OBu OuUTOBH ce
MIOCTaBJbajy Ha BPEJHOCT HUBOA MPUOPUTETA Nepudeprje Ha Ynjy NPEeKUIHy pyTUHY C€ Ipesa3u
Xap/IBEpCKH TOKOM U3BpILaBame (haze oncuyxcusarbe npexuoa.

VY okBupy u3BplIaBama Gaze oncayrcusarbe npekuoa Ha CTeKy ce xapaBepcku uyBajy PSW u
PC tum penom. Ctek pacte mpeMa HUXKHMM JIOKalMjaMa, a yKa3uBad Ha BpX creka SP ykasyje Ha
3aamy 3ay3ery Jokannjy. Macrpykiuje INTE, INTD u RTI He pearyjy Ha criospamnime 3aXTeBe 3a
MIPEKUI.

W3rnen pena raBHOT Mporpama je Jar Ha CIUIM 6.a, MPeKUIHUX PYTHHA Ha CIUIM 6.0 1 nenma
memopuje modyeB on anpece 0 Ha cmumm 6.B. Mucrpykumja LOAD #2h wa agpecu 0100h
o3HadeHa je kao 1. (mpBa) Mo peaocieay M3BpIlIaBama, a CBaka cliefieha WHCTPYyKIMja Koja ce
M3BpIlIaBa O3HA4YeHa je cienehuM peaHuM OpojeM. Y TOKy M3BpIIaBama 2. MHCTPYKLHU)E CTHUXKE
3axrteB 3a npekun no guauju IRQMy, a y Toky 5. macTpyk1mje o mauju IRQMy. Ha modetky
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W3BpIIaBamka IMABHOT MporpaMa Cy CBU OWTH perucrpa mporpamcke crarycHe peun PSW-a
nocrtaBJbeHU Ha 0.

aapeca HHCTPYKUMja

0100h LOAD #2h
0102h INTE
0103h INC
0104h ADD #2h
0106h INS #3h
0108h INTD

Crnuka 6.a M3rien gena riaBHOT Iporpama

ajapeca HHCTPYKIHja

1000h PUSH
1001h INTE
1002h LOAD 1h
1004h INC
1005h STORE 1h
1007h POP
1008h RTI
1009h INTE
100Ah INC
100Bh RTI
100Ch INC
100Dh RTI

Crnuka 6.6 [Ipekunne pytune

aapeca caJpixaj

0000h 0000h
0001h 0001h
0002h 1000h
0003h 1008h
0004h 1000h
0005h 100Ch
0006h 1009h

Crnuka 6.8 Usmiten nema Mmemopuje

a) Hamucaru Ha xojuMm ajpecama 3amouuiby MPEKUTHE PYTHHE 3a 3aXTeBE 3a MPEKU[ KOju
nonase no auarjama IRQMy, IRQM; u IRQM;, pecieKTHBHO

6) Hanucaru neo nporpama kojuM ce nomnymasa yaa3 3 'y [V tabenu.

B) Hammcaru neo mporpama kojuMm ce nonesbyjy OpojeBu ynaza y IV tabeny 3a nepudepuje
PERO, PER1 u PER2.

r) Hampraru 1 00jacCHUTH Kako ce y JAaTOM MPOIECOpy TeHEePHIIe CUTHA O Yhje BPEIHOCTH
3aBUCH Ja JH he ce Ha Kpajy daze uzgpuiasarbe onepayuje HEKe WHCTPYKIH]E TPOAYKHUTH ca
bazoM oncayscusarve npekuoa Uy OKBUPY € pealn30BaTu Ipeia3 Ha oArosapajyhy npekuaHy
pytury win tipehu Ha dazy yumare unHcmpykyuje npBe cieaehe wHCTpykmmje Texyher
mporpama.

n) 3axteBu 3a npekua npeko ymauja IRQMy, IRQM; 1 IRQM; Mory Ja CTUTHY UCTOBPEMEHO
ox xoHTponepa nepudepuja PERO, PER1 u PER2, peciektuBHO. Y HEKOM TPEHYTKY camo jeAaH
O] 3aXTeBa 3a MPEKU] MOXKE JIa C€ TIPUXBATH U y 3aBUCHOCTHU O]l TOTA KOJH CE 3aXTEB 3a MPEKH]T
npuxsata 1o jenHoj ox nuHuja INTAg, INTA; umu INTA; ce masme curnan notspae. Harpraru u
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00jaCHUTH Kako ce yTBphyje KOju ce Of OBa TPU 3aXTeBa 3a MPEKU] IMpUXBaTa U 10 KOjOj JIUHU)JH
Cce [IaJbe CUTHAI MOTBPJIE.

h) V Hexkum BapujaHTaMa peanu3ailyje Mpolecopa He IMOCTOje JHHH]e 3a Clamke CHUTHAa
MOTBpJ/IC ¥ KOHTposiepu nepudepuja He masby OpojeBe ynaza y IV tabeny, Beh ux cam mporecop
renepunry. Hanpraru u o0jacHUTH Kako ce Taja reHepunry OpojeBu ynasza 2, 3 u 4 nofesbeHu y
IV tabenu nepudepujama PERO, PER1 u PER2, pecnektuBHO.

e) Hamucarm cekBeHIly ajapeca HHCTPYKIMja KOjeé C€ pEeIOM U3BpIIAaBajy IOYEB O]
uHcTpykKuuje ca aapece 0100h u 3akspyuHO ca uHCTpYKIHjoM ca aapece 0108h.

) HaBectu koja he ce Bpemnoct Hamasutu Ha jgokaiuju 0001h HakoH M3BpIIEHa CCKBEHIIE
WHCTPYKIIH]ja U3 TAUKe €).

Pemene:

a) Kanmamurer oneparusae memopuje je 128 KB. Kaxo je mmpuna peun memopuje 16 6ura, To
orepaTiBHa MeMopHja uMa 216 aapecrOMITHKX JIoKalKja Koje capke peur MeMopHje mupuHe 16
oura. Crora cy ajipece Koje ce KOPUCTE 3a apecuparme MEMOPH]CKUX JIOKaIija mupoke 16 oura.

TaGena anpeca mpekuIHUX PyTHHA cacToju ce oa 256 yna3a Koju calpike MOoYeTHE aJipece
npekugHux pyruHa. Kako cy aapece mmpoke 16 Outa, a mmpuHa peun memopuje je 16 Oura,
CBakM yna3 Tabeine 3ay3uMma jeiHy Jiokauujy y memopuju. Ilouetna anpeca IV Tabene, koja ce
gyBa y peructpy IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), je 0002h.

VY naroMm ciyyajy BenuuuHa ynaza y [V TalGenu vcka3aHa y agpecuOMIHUM jeAuHULAMa je 1,
jep je aapeca mmpoka 16 Oura, a mmpruHa peun MEMOpHje Koja je aapecuOmiHa jenununa je 16
outa. Ako ce O6poj yimasa i koju oxroapa Hekoj nepudepuju PERj momHoxu ca 1 ¥ Ta BpeIHOCT
nona Ha caapikaj peructpa IVTP koju u3nocu 0002h mobuja ce agpeca a Ha K0joj je CMeIITeHa
anmpeca npekuaHe pyruHe nepudepuje PER].

Anpece MpeKUIHUX PYTHHA 3a CIOJbAIlbEe MacKupajyhe 3axTeBe 3a MPEKW KOjU JI0a3u y
npouecop npeko ynazHux jauauja IRQMy, IRQM; u IRQM; ce nanaze y ynazuma 2, 3 u 4 IV
taberne, peciekTuBHO. Kaia ce OpojeBu ynasza 2, 3 u 4 nomHoxke ca 1 u mobujenu momepaju 2, 3
u 4 nonajy Ha caapxaj peructpa [VTP koju usnocu 0002h nobuja ce na ce ampece Ha KojuMa ce
Haja3e ajpece MPEKUIHWX PYTHHA 3a 3aXTeBe 3a NMPEKu] Koju aoiasze mo JmHujama IRQMy,
IRQM; u IRQM; Hanaze y MeMOpHjcKuM JioKalujama unje cy aapece 0004h, 0005h u 0006h,
pecniektuBHO. Ca ciuke 6.B ce 100uja a caapikaju MEMOPH]CKHX Jokaidja ca aapeca 0004h,
0005h u 0006h umje cy Bpemxoct 1000h, 100Ch u 1009h mpezncraBibajy agpece HNpeKHIHHX
PYTHHA 3a 3aXTeBe 3a MPEeKu 1 Koju gonase no suaujama IRQMy, IRQM; 1 IRQM,, pecnieKTHBHO.

6) IlorpebHo je y ynma3z 3 IV Talene, koju ce Hanmaszu Ha ajnpecu 0005h, ymucatu agpecy
npekuaHe pyture, koja uznocu 100Ch. Cee mHCTpyKIMje mporiecopa ce M3BpIIaBajy Ham 16
OWTHMM BelIMYHMHAMA, A C€ TPaKCHA WHHIMjaIU3alMja MOXKE M3BECTH M3 jeIHOT mpeHoca 16
outHe peun. IV Ttabena ce Hama3W y oneparuBHO] MEMOPH]U KOja j€ Y MEMOPHU]CKOM aIpECHOM
POCTOPY, A CE YIUC CcaapkKaja aKyMyJaropa y OBy MEMOPH]jCKY JOKalHjy o0aBjba KopucTehn
nHcTpykunjy STORE. Tpaxkenn neo mporpama je nmpukas3al Ha ciuii 6.1. OBaj 1eo mporpama ce
M3BpIIaBa TOKOM WHHIIMjaTU3alHje CUCTEMA.

LOAD #100Ch ; mammynu akymynarop HernocpenHom BenmdrHoM 100Ch koja npencraeiba aapecy
STORE 0005h ; Ipefaly caapikaj akyMyJiaTopa y MEMOPH]CKY JIoKanujy Ha agpecu 0005h

Crnuka 6.r Maunujanuzanyja ynasza 3 y IV TaGenn

B) bpojeBu ynaza y IV Tabeny uyBajy ce y 3a TO HaMEHCHHUM PETUCTPUMa KOHTpOJEpa
nepudepuja PERO, PER1 u PER2 xoju ce Hamaze Ha ampecama 0010h, 0020h u 0030h,
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PECIIEKTHBHO, Y YJIa3HO/M3JIa3HOM aJpecHoM mpoctopy. Ilomro cy ynasHo/M3Nna3HH W
MEMOPHJCKH aJpeCHH MPOCTOPH PA3BOjeHH, YIUC CajpiKaja aKyMmyjgaropa y OBE PErHCTpe
koHTponepa mnepudepuja ce obaBba kopucrehu wHCTpykiujy OUT. [la je ymasHo/usnazHu
aJ[peCHU TMPOCTOP MEMOPHJCKH TMPECIMKaH, YIHC Ccaapikaja aKymyliaropa y OBE PErucTpe
KoHTposiepa mnepudepuja 6m ce obaBbao kopucrtehu wuHCcTpykuujy STORE. Tpaxkenu neo
nporpama je nprkasaH Ha ciuim 6.1. OBaj 1eo mporpaMa ce U3BpiiiaBa TOKOM WHHIIMjaTH3allHje
cucTeMa.

LOAD #2h ; HAIIYHU aKyMyJIaToOp HEIMOCPETHOM BEIMYMHOM 2 Koja MpeicTaBiba Opoj yinasza y
IV taGeny 3a PERO

OUTO0010h ; mpebaru caapxkaj akyMyaaTopa y perucrap kontpoiepa nepudepuje PERO Ha anpecu
0010h

LOAD #3h ; HAITyHH aKyMyJIaTop HETIOCPETHOM BEIMYMHOM 3 Koja MpeicTaBiba Opoj yinasza y
IV tabeny 3a PER1

OUTO0020h ; mpebarwm caapikaj akyMyaaTopa y perucrap kontposepa nepudepuje PER1 Ha anpecn
0020h

LOAD #4h ; HAITyHH aKyMyJIaTop HETIOCPETHOM BEIMYMHOM 4 Koja mpeacTaBiba Opoj yinasza y

IV taGeny 3a PER2
OUT0030h ; mpebarm caapikaj akyMynaTopa y perucrap Kourposepa nepudepuje PER2 na aapecu
0030h

Cnuka 6.1 Maunumjanusanuja 6pojesa ynasza 3a PERO, PER1 u PER2

r) Criospariimbyu Makupajyhu 3aXTeBH 3a MPEKKI KOjU ce TIOBE3Yjy Ha y/Ia3He JIMHHUje mpolecopa
IRQMy, IRQM; u IRQM; nonasu kao umIysc, ma ce y mpoiecopy namre y ¢uaumn-¢ionoBuma
PRIRQMy, PRIRQM; u PRIRQM,, pecnekTuBHO. YHyTpammu 3axTeB 3a NpeKun] 300rT
MHCTPYKLM]je MpeKuaa ce reHepuine codpTBepcku y dasu uzepuiasarbe onepayuje UHCTPYKIIH]jeE
INS Tako mro ce y ¢pmun-daon PRINS ymume Bpennocr 1.

Curnamu PRIRQMjy, PRIRQM; u PRIRQM; ce name kopucre 3a ¢GopMUpame CHrHaja
CroJpalllibel MacKupajyher 3axteBa 3a MpeKua IMrPrirgm, curaajga HHBOA NPUOPUTETA
CrIoJballIiber MacKupajyher 3axTeBa 3a MPEKH HAjBUILNET HUBOA mpHoputera Prly o U curhama
MpUXBaTama CIIoJballliber MacKupajyher 3axTeBa 3a mpeku acc (cimuka 6.1).

Curnas criojpalimber Mackupajyher 3axTeBa 3a Mpekua IMrprirgm ce ¢opmupa Ha u3asy
noruukor ILI enemenrta

Curnanu HUBOA MPUOPHUTETA CIIOJbAIIHET Mackupajyher 3axTeBa 3a MPEKU] HajBHUILET HUBOA
npuoputeta Prly o ce hopmupajy Ha nsznasy koaepa npuopurera CD.

o PRIRQM,
imrprirqm PRIRQM
1
PRIRQM,
printr J
PSWI T 0
|
3210 .
acc ?% 1n‘ta
A>B prl, | |prl, E Ll inta,
PSWL, b, a Lpc 2l inta,
PSWL,, —{b, &, 0 1 inta,
CMP o

Crnuka 6.)) [TpuxBarame 3axTeBa 3a MPEKHI M CIamkbe CUTHAIA TIOTBP/IE
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Jla 61 ce ocTBaprUO MEXaHU3aM KOjUM ce

IPEeKHJia M3BpLIABAKE IVIABHOI IpOrpaMa YKOJIMKO C€ jaBM OMJIO KOJU O CIOJballEbUX
Mackupajyhux 3axTeBa 3a MpeKu i

yTBphyje KOju ce o1 3axXTeBa 3a MPEeKu Koju gonasze mpeko juHuja IRQMp, IRQM; u IRQM;

MpUXBara,
IJIJaBHOM TIporpamy W npekuanuMm pyruHama nepudepuja PERO, PER1 u PER2 ce momespyjy
HUBOM TPUOpHUTETA. Y OBOM CIIy4ajy IOCTOjU TJIABHU MPOrpaM M TPHU MNPEKUIHE PYTHHE
nepudepuja, na cy yernpu ounapue speasHoctu 00, 01, 10 u 11 goBoJbHE 3a KOIUPaKkE BHUXOBUX
HUBOa npuopureta. Jla Ou ce omoryhmio mpekumame W3BpIIaBama TNIABHOT IMporpama Kajaa
CTUTHE 3aXTEB 3a Mpeku of 6mio kor kouTposepa nepudepuja PERO, PER1 u PER2, rnaBHom
nporpamy ce jaonesbyje HajHmku HuBO mpuopurera 00 a mpekugHUM pyTHHaMa nepudepuja
PERO, PER1 u PER2 npeocranu Bumm HuBou npuoputeta 01, 10 u 11. Ykonuko ce xenu aa y
okBupy nepudepuja PERO, PER1 u PER2 nepudepuja PERO moxe na npekuga m3BpiuaBame
npekuauux pyrtuHa nepucdepuja PER1 u PER2 u na y okBupy nepudepuja PER1 u PER2
nepudepuja PER1 moxe na mpekuaa u3BpiaBame npekugHe pyruHe nepudepuje PER2, tana
nepudepuja PERO tpeba ma uma HajBumm HuUBO mpuopuTera, nepudepuja PER1 Hmku u
nepudepuja PER2 najumxu. Y Tom ciyuajy mepudepujama PERO, PER1 u PER2 tpeba
nonenuty HuBoe npuoputera 11, 10 u 01, pecnektuBHO. Y ckilaqy ca Tako J0J€Jb€HUM HUBOMMA
MIPUOPUTETA U Y3 MPETIIOCTABKY J1a HUBOU MPHOPUTETA KoAepa MPHOPUTETA OMajajy on yiaasa 3
npeko ynaza 2 u 1 go ynasa 0, curmanu PRIRQMy, PRIRQM; u PRIRQM; ce Be3yjy Ha ynaze 3,
2 u 1 xogepa npuopureta CD, pecriekTuBHO.

Hugo npuoputeta Tekyher nporpama ce uysa y pazpenuma PSWL; o peructpa PSW. Tokom
M3BpIIIaBak-a MHCTPYKIIHMjE U TO Yy OKBHUPY (hasze oncaysrcusare npekuoa XapIBEpCKu ce Hajipe Ha
CTeK cTaBU caapikaj peructpa PSW ca Bpennoctuma pazpena PSWL; o koje nmpeacTaBibajy HUBO
MPUOPUTETA TEKyher mporpama uuje ce U3BplIaBame MPEKHa, a 3aTuM ce y paspene PSWL; o
YIHCYjy BPEIHOCTH cHrHama Prli o Koju mpeacTaBibajy CHrHANIE HHBOA MPUOPUTETA CIIOJbAIIEHET
Mackupajyher 3axreBa 3a MpEeKHJl HajBUIIET HHWBOA MPUOPUTETA HA YUy C€ MPEKUIHY PYTHHY
npenasu. Ha kpajy cBake mHpekugHe pyTHHE c€ MpOrpaMcKuUM IyTeM y Ga3u usspuiasarbe
onepayuje nacTpykiuje RTI ckuna cagpxka ca creka u ynucyje y peructpe PSW u PC, uume ce
y paspene PSWL; , Bpaha BpemgHOCT HHBOAa MNpHOpPHUTETa NPEKUHYTOr Mporpama 4uje ce
W3BpIIIaBamh-¢ HACTABIHA.

CurHan mpuxBaTama CIOJbAlller Mackupajyher 3axTeBa 3a HpekuJ acCc ce Gopmupa Ha
nsznazy A>B xommaparopa CMP ykonumko je BpemHoct curHanga prly o Beha ox BpemHocTH
curaaima PSWL, .

bur PSWI Bpennomhy 1 mo3BosbaBa NMpHXBaTame CHOJbANIBUX MacKupajyhux 3axTeBa 3a
IPEKUI.

Curnan npuxsaheHOT croJballiber Mackupajyher 3axreBa 3a npekuj Printr joduja BpeaHOCT
1 yxomuko BpenHocT 1 mmajy curHamm imrprirgm, acc u PSWI. To 3Haum na je 3a mpekuname
M3BpIIaBama Tekyher mporpama norpeGHO

Jla TocToju OapeM jefaH crosballmbi Mackupajyhu 3axteB 3a npekua PRIRQMy, PRIRQM; u
PRIRQMy, ma curuan imrprirgm uma BpeaHocT 1,

7a je meroB HUBO mpuopureta Prly o Behn ox HuBoa npuoputera Tekyher nporpama PSWL; g,
Ta CUrHaji acC uma BpeaHocT 1, u

Jla HUCY MacKUpaHH CIOJballllbll Mackupajyhu 3axteBu 3a mpekun, jep curaan PSWI uma
BpeaHocT 1.

Wucrpykuuje INTE, INTD u RTI He pearyjy Ha 3axTeBe 3a pEKu.
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Curnan prekidnovi ce renepuine Ha HauMH MpUKa3zaH Ha ciuim 6.e. Ha mouetky u3BpiaBama
base oncyscusarbe npekuda CBake HHCTPYKIMjE BPIIH C€ TIPOBEpa BPEAHOCTH OBOT CHTHAJIA U Y
3aBHCHOCTHU OJ1 TOTa Ja 1 uMa BpegHocT 1 winu 0 Wi mpojaykaBa ca IMpeocTaluMma KopaluMa
haze oncryacusare npekuda KojuMa ce peaiusyje mpesa3 Ha OIroBapajyhy NMpeKkuaHy pyTHHY
WK TIpena3u Ha a3y yumaree uHcmpyKkyuje ipBe cienehe MHCTpyKLMje TeKyher nmporpama.

P RINtS j:[> prekid prekidnovi
printr
INTE
INTD
RTI

Cnuxka 6.e ['enepucame curnan prekidnovi kaga cBe MHCTpYKIIHje IPOLIECOpa pearyjy Ha
npekus ocuM uHerpykija INTE, INTD u RTI
I'enepucame curnana prekidnovi u prekid je o0jammeHo y 3agatky 3.k, IPH YeMy CE OBJIC
curran prekid reaeputire kao MJIN dyukimja camo curnana PRIINS u printr.

) Y Tadku T) je 00jalllbeHO KAaKO Ce CIOJhallllbl MacKupajyhu 3axTeBu 3a MpeKua Koju
nona3e Ha ynaszne auHuje nporecopa IRQMy, IRQM; u IRQM; kao ummyrnc, y nmpolecopy mamre
y pmun-dpmonosuma PRIRQMy, PRIRQM; u PRIRQM,, peciektuBHO. Takohe je objammeHo u
Kako ce (hopMHpajy CUTHAIIM HUBOA MPUOPHUTETA CIOJbAIIbEr MacKupajyher 3axTeBa 3a MpeKu
HajBUIIIEr HUBOA puopuTeTa Prly o Ha u3nasy komepa npuopurera CD (ciuka 6.1).

Ha moueTky cexBeHIla Kopaka KOjoM ce Y OKBUDPY (haze oncmyoicusarbe npexuoa n3padyHapa
ajzipeca MPEKHIHE PYTHHE MHpOIecop reHepuiine BpeaHocT 1 curHan inta, Koja ma wusnasuma
nexonepa DC naje BpenHocT 1 jenHor o curnaina intap, inta; wiu intas, y 3aBUCHOCTH OJ1 TOra jia
nu curHamu prly o umajy Bpeaunoct 11, 10 wim 01, pecniektuBro (ciuka 6.1)). Curnanu intag, inta;
win intay ce mo nunujama INTAg, INTA; u INTA; mamy kontponepuma nepudepuja PERO,
PER1 u PER2, pecniextuBHO. [lopen Tora, y 3aBUCHOCTH O Tora ja ju curHamu prly o umajy
Bpennoct 11, 10 mwmm 01, Opume ce dmun-pmon PRIRQMy, PRIRQM; wm PRIRQM,,
PECTIEKTUBHO.

h) Ha caunm 6. je nara mema 3a renepucame Opoja ynasa y IV Tabeny.

Anpece NpeKUIHUX pyTHMHA 3a cloJballkbe Mackupajyhe 3axteBe 3a mnpekua PRIRQMy,
PRIRQM; u PRIRQM; ce nanaze y ymasuma 2, 3 u 4 IV Ttabene, pecnextuBHO. HajBumm
npuoputetr uma npekusx PRIRQMy, 3atum cnenn npexun PRIRQM; u Ha kpajy ca HajHHKUM
npuoputeToM noiasu npekua PRIRQM,.
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0—7
0-3 |DVA,
0—218
1-1
0-o0
0—7
0-3 7.0 8 |, BRUL,
0—218 8 1MP 7§
1:3 8%01 0 2 ROM
o prly o7 AL
2
0-7 prl, o
0-3 [CTR; o BRUL,
1, #—8
0—-1
0-o0

Crnuxka 6.x ['enepucame 06poja ynaza y 1V tabeny

Hajmpe je motpe6HO momohy konepa npuopurera CD dopmuparu curnanie npuopureta prly o
crioJballllber Mackupajyher mnpekuaa HajBuimier HuBoa mnpuopureta (ciuka 6.h). Curnane
npuoputera prly o Tpeba 3arum kopucTUTH 3a hopmupame Opoja yaaza BRUL7 o (ciuka 6.k).
Jenan HaumH 3a popmupame 6poja ynaza BRUL7 o je na ce jenna ox Tpu BpenHocTH Opoja ynasa
DVA1. o, TRl o mmu CTR; o cenekryje curnanuma prly o Ha usnaze mynarumiekcepa MP. JIpyru
HauuH 3a popmupame Opoja ynaza BRUL; o je na ce jenna on Tpu BpenHOCTH Opoja ynnas3a unta
Y TI0jaBM HA M3JIa3HUM JMHHUjama ronaraka memopuje ROM ca aapece onpehene BpenqHocTrma

curHana prly o, mpu yemy cy nperxonHo y ynase 3, 2 u 1 ynucane BpenHoctu 0poja ymaza 0000
0010b, 0000 0011b 1 0000 0100b, pecriekTHBHO.

e) CekBeHIla aJjpeca HHCTPYKIIHja KOje ce PeIoM M3BpIIaBajy modyeB ox uHCTpyknuje LOAD
#2h ca anpece 0100h rnaBHOr mporpama u 3aksby4Ho ca uHcTpykuujom INTD ca agpece 0108h
[JIABHOT TIpOTpamMa, MpuKa3aHa je Ha CIHIHU 6.e, KapaKTepUCTHYHE CUTYallHje Ha CTEKy Cy Jare Ha
ciui| 6.k, a 00jalImbema Y 1aJbeM TEKCTY.

VY Tabenu ca cinuke 6.6 cy y moceOHMM KoioHama jgatu: PO — pemHu Opoj W3BpIIEHE
UHCTpYyKLHMje, Allpeca — aapeca MHCTPYKLHjE y XeKcajeuuManaHoM oOmuky, MHcTpykumja —
cUMOOJIMYKa O3HAaKa WHCTPYKIMje M HaumHa anpecupama, ACC — campxkaj akymynaropa ACC
(Tpu Bomehe Hyne cy m3ocrtaBibeHe), CTek — cuUTyallMja Ha CTeKy ca ciuke 6.e, | — BpenHoct
outa | peructpa nmporpamcke crarycHe peun PSW, L— BpenHoct 6uta Lj o peructpa mporpaMmcke
crarycHe peun PSW, PRINS — ynyTpammu 3axTeB 3a npeku] 30or uHcTpykuuje npekuaa INS,
PRIRQMg — cnospammu Mackupajyhu 3axres 3a npekua, PRIRQM; — cnospammsu Mackupajyhu
3axteB 3a npekua U PRIRQM; — cnospammu Mackupajyhu 3axteB 3a npekui. Y Tabenu je 3a
CBaKy MHCTPYKIIM]Y JIaTa jeJHa BPCTa ca CTamkeM Ha Kpajy dase uzepuiasarbe onepayuje, a 3a
WHCTPYKIIMje Koje u3BpInaBajy u (azy oncmyoicueare npekuda Aara je joll jeqHa BpCTa ca
CTameM Ha Kpajy dase oncuyacusarbe npekuod.

[TouetHa cutyanuja Ha cTeKy je nara kao Cutyanuja 1 (cnuka 6.x). Peructap SP ykasyje Ha
3By 3ay3eTy MEMOpPH]JCKY JIOKaIMjy Ha aapecu A Koja MpeacTaBjba BPX CTEKa W YH]U je
casipkaj HeOUTaH, Na je o3Ha4eH ca XXXX. CBH ca/ipikaju Ha CTEKY Cy JIaTH Y XeKCaJelUMaTHOM
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o0NIuKY, a 07 cajip’kaja rmporpamcke crarycHe peuu PSW cy nare camo mojequHayHe BPEAHOCTH
outoBa | u L o, jep cy OHE jeTuHO pelieBaHTHE.

HMucrpykuuja 1: [loyetne BpemHocTu perucrapa u unamkaropa cy: PC=100h, ACC=?, 1=0,
L=00.

Pamu ce o umacTpykumju LOAD #2 ca ampece 100h, koja y akymymarop ACC ymucyje
HETIOCpeIHY BETMUMHY YHja je BPEIHOCT 2.

Wuctpykuuja pearyje Ha NpeKu], ald MPEKUa HE MOCTOjU, Na Ce IMpeyia3d Ha W3BPIIABAHE
cnenehe MHCTPYKIH]E.

Hucrpyknuja 2: [loyetHe BpeaHocTu perucrapa u mnHamkaropa cy: PC=102h, ACC=2h, 1=0,
L=00.

Pamu ce o unctpykuuju INTE ca agpece 102h, koja y 6ut I nporpamcke crarycHe peun PSW
ynucyje BpemHocT 1. Tokom u3BpIIaBama WHCTPYKIMjE jaBjba C€ CIOJbAIIbM MacKupajyhu
npekun Ha muHUjU IRQM3, ma ce ¢mmmn-dmon PRIRQM; nocrassba Ha 1.

Wucrpykuuja He pearyje Ha mpekun, mana npekus PRIRQM; mocrtoju, u mpenasu ce Ha
u3BpIIaBame cienehe nHCTpyKIHje.

HNucrpykuuja 3: Ilouetne BpeaHoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=103h, ACC=2h, I=1,
L=00.

Pagu ce o unctpykumju INC ca agpece 103h, koja yBehaBa caapkaj akymynaropa ACC 3a
jenan, ma caapikaj akymysaropa ACC nocraje 0003h.

Wucrpykuuja pearyje Ha npekun u npekun PRIRQM; nocroju. Ha nmpekuzne ce pearyje mo
omanajyhum nmpuoputernma. Yayrpanimer npekuna PRINS, koju mpencraBiba MpeKu ] HajBUIIET
IIPUOPUTETA, HEMA. Y OKBUPY CHOJbAIIBLUX MACKUPajyhux Mpekuaa, 4Yuju je IpUOPUTET HUKHU O
npuoputera npekuga PRINS, najsumm auBo npuopurera uma npexkun PRIRQMy, 3atum crean
npekua PRIRQM; u Ha kxpajy monasu ca HajHW kUM HHUBOOM mpuopurera npekua PRIRQM;.
Cromammmsux Mackupajyhux npekuga PRIRQMo n PRIRQM; Hema, ma ce mpuxBara TPeKHI
PRIRQM,. Kako je meroB HuBo mnpuoputera prly o, koju msznocu 01b, Bumm ox HHBOA
npuopurteTa raBHor mporpama PSWL; o, koju uznocu 00b, n kako mackupajyhu npexuan HUCY
Mackupanu, jep out PSWI uma Bpeanoct 1, curHan npuxBaheHoOr croballlkber Mackupajyher
npekuga printr uma Bpearoct 1 (cnuka 6.1). Crora ce y okBupy dase onciuyxcusarbe npekuoa
HajIpe Ha CTEeKY 4yBa KOHTEKCT Ipollecopa Iporpama uMje ce U3BpllaBame MPeKuia, a 3aTuM ce
(hopMHpa KOHTEKCT Mpoliecopa MPeKuIHe pyTHHE Ha YHje Ce N3BPIIABAE TPETasH.

VY Kkopanuma yyBama KOHTEKCTa Ipoliecopa nporpaMa 4uje ce U3BplIaBame MPEeKHIa Ha CTEKY
ce 4yBa TpBO mporpamcka crarycHa ped PSW, a morom m nporpamckm Opojau PC. Kon
nporpamcke crarycHe peun PSW koja ce uyBa Ha creky OuT I uma Bpeanoct 1 u Outu Ly o umajy
Bpeanoct 00b. TIporpamcku 6pojau PC uma Bpemnoct 0104h, koja mokasyje Ha npBy cienchy
UMHCTPYKLIM]y TporpaMa koju ce mnpekuga. Ilporpamcku Opojau PC je ayxune 16 Outa u
MIPUJIMKOM HETOBOT CTaBJbakha Ha CTEK FETOB CA/APIKaj C€ CMEIITAa Y jeJHY MEMOPH]CKY JIOKAIU]y
jep je mupuHa jeaHe MeMopHjcke Jokaruje 16 ourta. Y jenHy MeMOpHUjCKY JIOKAIH]y Ce CMEIITa
W cajapikaj mporpaMcke crarycHe peun PSW, jep ce m3 mocTaBke 3ajiaTka MOXKE YTBPAHWTH Ja
nopen yoondajenux outosa N, Z, C u V (3agarak 1 - Jfuckycuja ) moctoje jour camo 6utoBu | u
L1.o u 1a je ny>xuaa PSW mama o 16 Oura.

VY kopanuMa (opMHpama KOHTEKCTa Mpolecopa NpeKuHe pyTHHE Ha Yuje ce U3BpIlaBaHe
nmpena3sd TOTPEeOHO je TOCTAaBUTH HOBE BPEIHOCTH Yy MpOTrpaMmcKy crarycHy ped PSW u
nporpamcku 6pojad PC. ¥V out | peructpa PSW ce ynucyje Bpeanoct 0, nok ce y 6urose L o
perucrtpa PSW ymucyje Bpennoct 01b. Tpeba youutu nma ce y ouroBe Lj o permcrtpa PSW
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YIIHCYje HOBA BPETHOCT CaMO NMPUJIMKOM Ipelacka Ha HEKY Off MPEKUJIHUX PYTHHA 33 CHOJhAIIbE
Mackupajyhe npekuae PRIRQMy, PRIRQM; unu PRIRQM,.

Vnasu y IV Tabeny Hucy (MKCHH, IMa mporecop, MOIITO ¢e paaud O MacKupajyheM mpexumy
PRIRQM,, najnpe no nunuja INTA, mamse konTposnepy nepudepuje PER2 curnan morspae u
¢mumn-pnon PRIRQM; 6pume wa 0, a 3arum on koHTposiepa nepudepuje PER2 nobuja 6poj
yiasa 4yrja je BpeaHoct 4. Anpeca ynaza 4 y IV tabenu je 6 (6 = 2 + 4-1), ma nporecop Hajmpe ca
anpece 6 uymra Bpemnoct 1009h, koja mpeacraBiba aapecy MpEeKHIHE PYTHHE, a 3aTHUM Ty
BpPEIHOCT ymucyje y nporpamcku 6pojau PC m mnpenasu Ha dazy wumare uncmpyxkyuje npse
MHCTpYKIHje npekuaae pytune. Ha creky je Curyanuja 2 (cinuka 6.x).

Hucrpykuuja 4: ITouetHe BpenqnocTu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1009h, ACC=3h, I=0,
L=01.

Panu ce o uncTpykumju INTE ca agpece 1009h, koja y 6ut I mporpamcke crarycHe peun PSW
yIucyje BpemqHocT | 9ynMe ce 103B0JbaBajy CIOJballlbi MacKupajyhul MpexuIu.

WucTpykiyja He pearyje Ha MPEKHI U Mpesia3u ce Ha U3BplIaBame cienehe HHCTPYKIIH]e.

Hucrpykuuja 5: [louetne BpenHoctu peructapa u uaaukaropa cy: PC=100Ah, ACC=3h, I=1,
L=01.

Pamu ce o unctpykuuju INC ca agpece 100Ah, xoja yBehaBa caapxkaj akymymaropa ACC 3a
jenan, nma caapikaj akymyaaropa ACC mocraje 0004h. Tokom u3BpiiaBama HHCTPYKITHjE jaBiba e
crioJpantmu Mackupajyhu npekua Ha mauju IRQMy, ma ce gmun-dpmon PRIRQMg mocrasska Ha
1.

Wucrpykuuja pearyje Ha npekun u npekua PRIRQMy mocroju. Ha mpekune ce pearyje mo
onanajyhum npuoputeruma. Yuyrpamimer npekuaa PRINS, koju mpencraBiba npeku] HajBUIIET
MIPUOPUTETA, HEMA, T1a ce criosbanimbi Mackupajyhu npekun PRIRQMoy, unju je mpropuTeT HUXKH
on mpuopurera npekuga PRINS, anu najpumum ox mackupajyhux npekupaa, npuxsara. Kako je
BEroB HHUBO mpuoputera Prly o, koju w3Hocu 11b, BHIIM of HHMBOa NpPHUOpPHTETA IIABHOT
nporpama PSWL, g, koju u3nocu 01b, n kako mMackupajyhu mpekuan HUCY MacKHpaHH, jep OuT
PSWI uma BpemHoct 1, curHan npuxBaheHOr CHoJballllber MacKupajyher mpekuma printr uma
BpenHocT 1 (cnuka 6.1)). Crora ce y okBUpY (asze oncayacusarbe npekuoa Hajupe Ha CTEKy dyBa
KOHTEKCT TIpoliecopa MporpaMa 4mje ce M3BpIIaBake NMPEeKHIa, a 3aTuM ce (GopMHpa KOHTEKCT
Ipolecopa NpeKUIHe pyTHHE Ha YHje ce U3BpIlaBambe Mpeasu.

VY Kxopamuma gyBama KOHTEKCTa IpoIiecopa MporpaMa 4rje ce U3BpIIaBame MPEeKHIa Ha CTEKY
ce 4yBa INpBO Mmporpamcka crarycHa ped PSW, a morom u mporpamcku Opojau PC. Koa
nporpamcke crarycHe peun PSW koja ce gyBa Ha cteky out I uma Bpennoct 1 u Outn Ly o umajy
BpeaHoct 01b. TIporpamcku 6pojad PC uma Bpennoct 100Bh, koja mokasyje Ha mpBy cienehy
MHCTPYKLH]y porpaMa Koju ce MpeKua.

VY kopanuMa (opmMHpama KOHTEKCTa Mpolecopa NpeKuJHe pyTHHE Ha Yhje ce U3BpILABaH-E
nmpena3sd TOTPEeOHO je TOCTAaBUTH HOBE BPEIHOCTH Yy MpOTrpaMmcKy crarycHy ped PSW u
nporpamcku 6pojad PC. ¥V out I peructpa PSW ce ynucyje Bpeanoct 0, nok ce y 6urose L o
peructpa PSW ynucyje Bpennoct 11b. Tpeba youmtn nga ce y ourtoBe Lj o permctpa PSW
YIIUCYje HOBA BPETHOCT CaMO IMPUJIMKOM Ipejlacka Ha HEKY Off MPEKUJIHUX PYTHHA 33 CIOJbAIIbHe
Mackupajyhe npexune PRIRQMy, PRIRQM; i PRIRQM..

Vnasu y IV Tabeny HUCy (UKCHH, Ia MpoLEecop, MOIITO Ce paJud O MacKupajyheM Mmpekumy
PRIRQMy, najupe no muamnja INTA( masmse xonTponepy nepudepuje PERO curnan morBpae u
¢mun-pnon PRIRQMy 6pumie wa 0, a 3atum on kouTtposiepa nepudepuje PERO nobuja 6poj
yia3a udja je BpeaHoct 2. Anpeca ynasza 2 y IV tabenu je 4 (4 =2 + 2-1), ma mporecop Hajpe ca
anpece 4 uymra BpegHoct 1000h, koja mpencraBiba agpecy NpeKuaHE PYTHHE, a 3aTUM Ty
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BpEeIHOCT ymucyje y mporpamcku 0pojadu PC u mpenasu Ha dazy wumare uncmpyxkyuje npse
HHCTpYKIHje npekuare pyrune. Ha creky je Curyanuja 3 (ciauka 6.K).

Hucrpykuuja 6: IlouetHe Bpennoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1000h, ACC=4h, 1=0,
L=11.

Pamu ce o unctpykuuju PUSH ca agpece 1000h, koja canpkaj akymynaropa ACC craBiba Ha
crek. Ha oBaj HaunH ce yyBa BpenHoct akymynaropa ACC jep he ce yHyTap nmpekuaHe pyTuHe
MEHaTH CaJpikaj akymyjaropa, a MOTpeOHO je Ja MO MOBparky M3 OBE NPEKUAHE PYTHHE
BpenHocT akymyiaropa ACC octaHe ucTa Kao W NPWIMKOM ylacka y NMpeKuaHy pyTuHy. Ha
creky je Curyarja 4 (cnuka 6.e).

WucTpykuuja pearyje Ha NpeKH], ajld HE MOCTOjU MPEKHI, Na Ce IMpejia3u Ha W3BPIIABAE
cienehe uHCTpYyKIH]E.

Hucrpykuuja 7: Ilouetne BpeqnocTu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1001h, ACC=4h, I=0,
L=11.

Panu ce o uncrpykiuju INTE ca agpece 1001h, koja y 6ut I mporpamcke crarycue peun PSW
yIHcyje BpemqHocT | 4nMe ce 103B0JbaBajy CIOJballbi MacKHpajyhu Mpexuiu.

WHcTpykuuja He pearyje Ha PeKu, Ila ce Ipenas3y ce Ha u3BpllaBame cieaehe nHeTpykuyje.

HNucrpykuuja 8: IlodetHe BpemHocT perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1002h, ACC=4h, =0,
L=11.

Pamu ce o uactpykumju LOAD 1 ca aapece 1002h, xoja y akymynarop ACC ymucyje canpixkaj
ca aapece 0001h, a Tamo ce naiazu 0001h.

Wuctpykuuja pearyje Ha TpeKu], ajld HE MOCTOjU MPEKH[, Ma ce Mpeia3d Ha M3BPIIABAILE
cienehe uHCTpyKIHje.

HNucrpykuuja 9: TlouetHe BpemHocT perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1004h, ACC=1h, I=1,
L=11.

Panu ce o uncrpykmuju INC ca agpece 1004h, koja yBehaBa caapixkaj akymynaropa ACC 3a
jenmaH, ma caapikaj akymysiaaropa ACC nocraje 0002h.

WHucTpykuyja pearyje Ha IpeKua, ajld HE MOCTOjU NMPEKUJ, Ia ce Mpea3ud Ha U3BPIIABAKE
cnenehe uHCTpyKIHje.

HNucrpykuuja 10: [Touetne BpenHocTu peructapa u unaukaropa cy: PC=1005h, ACC=2h, I=0,
L=11.

Panu ce o uncrpykiuju STORE 1 ca agpece 1005h, koja y MmeMopujcKy JIOKaIMjy Ha apecu
0001h ynucyje campxaj akymynaropa unja je Bpegaoct 0002h.

WHcTpykuuja pearyje Ha IpeKH], ald MPEKUI HE MOCTOjU, Ma Ce IMpeyia3d Ha W3BPIIABAHE
cnenehe uHCTpyKIHjE.

HNucrpykuuja 11: IlouetHe BpeaHoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1007h, ACC=2h, I=1,
L=11.

Panu ce o unctpykmuju POP ca agpece 1007h, koja ca cTeka ckuzia jeHy ped U yIucyje je y
akymynatop ACC. Ha oBaj HauuH ce pecraypupa cadyBaHa BpeJHOCT akymysnaropa. Ha cTeky je
Cutyanwuja 5 (cmuka 6.k).

WHcTpykuuja pearyje Ha TpeKu, ald MPEeKH] He MOCTOjH, Ma ce Mpela3d Ha M3BpIIaBambe
cnenehe HHCTPYKIIH]E.

Mucrpykuuja 12: [loyetHe BpenHocTu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1008h, ACC=4h, I=1,
L=11.
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Pamgu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1008h, koja ca creka ckuga KOHTEKCT KOjH je cauyBaH
Ha CTEKy NMPUJIMKOM TpeJlacka Ha OBY IIPEKUIHY PYTUHY M yIHCYje Y mporpaMcku Opojad PC u y
nporpamMcky crarycny ped PSW. Perucrap PC no6uja Bpeanoct 100B, nok y peructpy PSW 6ut
I Bpennocr 1, a 6utu L Bpennoct 01. Ha creky je Curyanuja 6 (ciuka 6.x).

Wuctpykuuja He pearyje Ha MPEKU U Mpeia3y ce Ha U3BpIIaBame cieaehe nHeTpyKIyje.

Hucrpykuuja 13: [TouetHe BpenHoctu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=100Bh, ACC=4h, I=1,
L=01.

Panu ce o uactpykumju RTI ca agpece 100Bh, koja ca cTeka ckuma KOHTEKCT KOJU j€ cauyBaH
Ha CTEKY MPWJIMKOM IpeJiacka Ha OBY MPEKUAHY PYTHHY U yHIHCYje Y nporpamcku 6pojad PC u y
nporpamcky crarycHy ped PSW. Perucrap PC nobuja speanoct 104h, nok y peructpy PSW 6ut
I Bpennocrt 1, a outu L Bpennoct 00. Ha cteky je Curyanuja 7 (ciauka 6.x).

WucTpykuuja He pearyje Ha IPeKu1 U Ipeia3u ce Ha U3BpIIaBame cieaehe HHCTpyKIyje.

Hucrpykuuja 14: [Touetne BpeqHocTu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=104h, ACC=4h, I=1,
L=00.

Pamu ce o macTpykmju ADD #2 ca agpece 104h, xoja Ha MOYeTHY BPEIHOCT aKyMysaropa
ACC, xoja msnocu 0004h, momaje Hemocperany BenuuuHy, uyuja je BpemHoct 0002h, u vy
akymynarop ACC ymucyje pesysnrar, unja je Bpeasoct 0006h.

WHcTpykuuja pearyje Ha NpeKu]], ajld MPeKua He MOCTOjU, IIa ce IMpejia3d Ha M3BPIIABAE
cienche mHCTpYKIHjE.

HMucrpykuuja 15: [TouetHe BpeqHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=106h, ACC=6h, I=1,
L=00.

Panu ce o unctpykuuju INS #3 ca aapece 106h, koja y dhasu uzepuwasare onepayuje y pmun-
¢mon PRINS ymmcyje BpeanocT 1. Tume mporecop reHepuie yHYTpaIllby 3aXTeB 33 MPEKU
300T u3BplIaBama HHCTpyKLUje mpekuaa INS.

Wucrpykuuja pearyje Ha npekun u npekua PRINS mocroju. Ha mpekuae ce pearyje mo
onanajyhum nmpuopureruma. Yaytpammu npekua PRINS, koju npencraBsba npeku]] HajBUILET
MIPUOPUTETA, TIOCTOjH, 1A Ce OBaj mpekux npuxsara. Crora ce y okBUpY (aze oncayscusarbe
npexkuda HajIpe Ha CTEKy 4yBa KOHTEKCT Ipoliecopa mporpaMa yije ce U3BpllaBambe NpeKua, a
3aTHM ce opMHpa KOHTEKCT MPOoIecopa MPEeKHUIHE PYTHHE Ha YHje ce U3BPIIaBabe Mpesasu.

VY Kkoparuma yyBama KOHTEKCTa Ipoliecopa IporpaMa yuje ce U3BplIaBambe MPEeKHIa Ha CTEKY
ce 4yBa MNpBO mporpamcka crarycHa ped PSW, a morom m mporpamckm Opojau PC. Kon
nporpamcke crarycHe peun PSW koja ce uyBa Ha creky OuT I uma Bpeanoct 1 u Outu Ly o umajy
Bpeanoct 00b. TIporpamcku 6pojadu PC uma Bpemnoct 0108h, koja mokasyje Ha npBy cienchy
MHCTPYKIIH]Y ITporpama KojH ce MpeKuaa.

VY kopamuMa (opmHpama KOHTEKCTa MpoIecopa NMPeKuIHe pyTHHE Ha Yhje Ce M3BPIIABAHC
npenasd MOTPEeOHO je MOCTAaBUTH HOBE BPEIHOCTH Yy Hporpamcky crarycHy ped PSW u
nporpamcku 6pojad PC. ¥V our I perucrpa PSW ce ymmcyje BpenHoct 0, 1ok ce y omrosa L o
peructpa PSW Humita He ynucyje u wruxoBa BpegHocT octaje 00b. Tpeba youurn na ce y Gutose
L1.o peructpa PSW ymucyje HOBa BPEJHOCT caMO TMPHIIMKOM TIpeNacka Ha HEKY OJ] MPEKUIHUX
pyTHHa 32 cnoJbarime Mackupajyhe npexkune PRIRQMy, PRIRQM; nnu PRIRQM,. Bpoj ynaza y
IV tabeny, koju je maT Kao HEMOCpeaHA BEIMYMHA 3, C€ y3MMa W3 aJPECHOT Jelia HHCTPYKIIH]e
INS u ¢nun-¢pmon PRINS Opume Ha 0. Anpeca ynaza 3 y IV tadenu je 5 (5 = 2 + 3-1), na
nporecop Hajupe ca aapece 0005h uura Bpeanoct 100Ch, koja mpeacraBiba aapecy MpeKHIHE
PYTHHE, a 3aTUM Ty BpEIHOCT ymnucyje y mporpamcku 6pojau PC u npenasu Ha dazy wumarve
uncmpyKkyuje pBe HHCTPyKIKje npekuaHe pyrune. Ha cteky je Curyanuja 8 (ciuka 6.K).
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Hucrpykuuja 16: IlouetHe BpeaHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=100Ch, ACC=6h, 1=0,
L=00.

Pamu ce o urctpykmuju INC ca agpece 100C h, koja yBehaBa cangpikaj akymynaropa ACC 3a
jenan, ma caapikaj akymysaropa ACC mocraje 0007h.

Wuctpykuuja pearyje Ha IpeKH[, ajld HE MOCTOjU MPEKU[, Ma ce Mpeja3d Ha M3BPIIABALE
cnenehe MHCTPYKIH]E.

Hucrpyknuja 17: [loyetHe BpenHocT perucrapa u uaaukaropa cy: PC=100Dh, ACC=7h, 1=0,
L=00.

Pamu ce o urctpykuju RTI ca agpece 100D, koja ca creka ckuma KOHTEKCT KOJH j€ cauyBaH
Ha CTEKy NMPUJIMKOM TpeJiacka Ha OBY IIPEKUIHY PYTUHY M yIHCYje Y mporpaMcku opojad PC u y
nporpamcky crarycHy ped PSW. Perucrap PC nobuja Bpeanoct 108h, nok y peructpy PSW out
I Bpennocr 1, a 6utu L Bpeanoct 00. Ha creky je Curyanuja 9 (cimka 6.x).

WucTpykuuja He pearyje Ha MPEKU U Tpeia3u ce Ha U3BpIIaBame cienehe mHcTpyKIyje.

Mucrpykuuja 18: TToueTHe BpeaHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=108h, ACC=7h, 1=1,
L=00.

Pamu ce o unctpykuuju INTD ca anpece 108h, koja y out I mporpamcke crarycHe peuu
yrmcyje BpenHoct 0, unMe ce MacKupajy CIoJballikbi MacKupajyhu mpexuau .

WucTpyknmja He pearyje Ha MPeKu U Mpeliasy ce Ha u3BpIIaBame cienehe nucTpykuyje.

CymapHno:

VY bas3u uzepwasarse onepayuje 2. uacrpykiuje INTE raBHor nporpama ca aapece 0102h y
out [ mporpamcke crarycHe peun PSW ce ynmcyje BpeaHocT 1 9ume ce 103B0JbaBajy CIOJbAIIHI
mackupajyhu mnpekunu PRIRQM,, PRIRQM; unmu PRIRQM;,. V Toky wu3BpmiaBama OBe
MHCTPYKIIMjE jaBJba ce€ croJpalimbu Mackupajyhu 3axreB 3a mpekun PRIRQM;. Muctpykimja
INTE ne pearyje Ha mpekune, ma ce, nako noctoju npekus PRIRQM;, mpu uemy mpexun
PRIRQM; nuje mackupan jep PSWI mma BpemHocT 1 W HEroB NPUOPHUTET je BHIIN OI
IIPUOpUTETA IJIABHOI Iporpama, mnpenasu Ha cienehy uHCTpykuujy. Y ¢asu oncayorcusarbe
npexuda 3. nacrpyknuje INC rmaBHor nporpama ca aapece 0103h npenasu ce Ha u3BpinaBame 4.
urctpykipje INTE npexunne pyrune 3a PRIRQM; ca agpece 1009h.

Y dazu uzspuwasarwe onepayuje 4. wuactpykuje INTE npexkunne pyruae 3a PRIRQM; ca
anpece 1009h y our I mporpamcke crarycue peun PSW ce ymmcyje Bpemnoct 1 umme ce
7I03BOJbaBajy crospammu Mackupajyhn npekuan PRIRQMy, PRIRQM; mmm PRIRQM,. ¥V Toky
usBpiiaBama 5. uHcrpykiuje INC ca agpece 100Ah mpekunne pyrune 3a PRIRQM; jaBsba ce
crnospambu Mackupajyhu npexua PRIRQMg unju je npuopuTeT BUIIM O MPUOPUTETA IPEKUTHE
pyruae 3a PRIRQM,. Crora ce y ¢a3u oncunyocusarwe npexuoa wHcrpykuuje INC mpexnpg
PRIRQM)y npuxBara u mpena3u Ha u3BpuiaBame 6. nHcTpykuuje PUSH mpekumane pyrune 3a
PRIRQMj ca aagpece 1000h.

Y ¢asu uzepwasare onepayuje 12. macrpyknuje RTI npekuane pyrune 3a PRIRQMj ca
anpece 1008h nporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa Ha Bpennoct 100Bh, uume ce HacraBiba
u3BpIIaBame npekuane pyruae PRIRQM,.

Y dasu uzepwasare onepayuje 13. mncrpykuuje RTI npekuane pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 100Bh mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa Ha Bpemnoct 0104h, unme ce HacraBiba
M3BpIIIaBak-€ ITIAaBHOT MTporpama.

VY ¢asu uzepuasarwe onepayuje 15. unctpykiuje INS #3h mmaBHOr mporpama ca aapece
0106h y ¢mun-¢pmon PRINS ce ynucyje BpenHocT 1, 4ynMe mpoliecop reHepuIle YHYTpalllbu
3axTeB 3a MPEeKu;I 300T U3BpIIaBama nHeTpykuje npekuna INS. ¥V dazu oncryorcusarne npexuoa
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uHctpykuuje INS npexunn PRINS ce npuxsara u npenasu Ha u3BpuaBame 16. uacrpykuuje INC
npekuaae pyture 3a PRINS ca agpece 100Ch.

VY basu uzepwasarwe onepayuje 17. uacrpykiuje RT1 npekunne pyrune 3a PRINS ca agpece
100Dh nporpamcku 6Opojaau PC ce pecraypupa Ha Bpeanoct 0108h, ymme ce HacraBiba
M3BpIIABAK-E IIABHOT MTpOrpama.

VY bas3u usspuwasarwe onepayuje 18. nncrpykumje INTD rmaBror mporpama ca agpece 0108h
y out | mporpamcke crarycue peun PSW ce ynucyje BpeqHoct 0 yMMe ce MacKUpajy CriOJballbH
Mackupajyhu npekuau PRIRQMg, PRIRQM; mimm PRIRQM...

P6 | Anpeca | Muctpykmnja | ACC | Crex | | | L | PRINS | PRIRQM, | PRIRQM; | PRIRQM,
0 |- - ? 1 0] 00 0 0 0 0
1 [ 0100 LOAD #2 2 1 0] 00 0 0 0 0
2 | 0102 INTE 2 1 1]00 0 0 0 1
3 [0103 INC 3 1 1]00 0 0 0 1
3 2 0|01 0 0 0 0
4 [1009 INTE 3 2 1]01 0 0 0 0
5 | 100A INC 4 2 1]01 0 1 0 0
4 3 011 0 0 0 0
6 |[1000 PUSH 4 4 011 0 0 0 0
7 | 1001 INTE 4 4 1111 0 0 0 0
8 |[1002 LOAD 1h 1 4 1111 0 0 0 0
9 |[1004 INC 2 4 111 0 0 0 0
10 | 1005 STORE 1h 2 4 111 0 0 0 0
11 | 1007 POP 4 5 111 0 0 0 0
12 | 1008 RTI 4 6 1]01 0 0 0 0
13 | 100B RTI 4 7 1100 0 0 0 0
14 | 0104 ADD #2 6 7 1/00 0 0 0 0
15 [ 0106 INS #3 6 7 1/00 1 0 0 0
6 8 0] 00 0 0 0 0
16 | 100C INC 7 8 0] 00 0 0 0 0
17 | 100D RTI 7 9 1(00 0 0 0 0
18 | 0108 INTD 7 9 0| 00 0 0 0 0

Crnuxka 6.e. Tabena ca CeKBEHIIOM UHCTPYKITHja KOj€ CE H3BPIIABa]y
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Curyanmja 1

SP | XXXX A
Curyanuja 2
XXXX A
I=1, L; ,=00 A-1
SP 0104 A-2
Curyanuja 3
XXXX A
I=1, L; 0,=00 A-1
0104 A-2
I=1, L; c=01 A-3
SP 100B A-4
Curyanuja 4
XXXX A
I=1, L; 0=00 A-1
0104 A-2
I=1, L; 0=01 A-3
100B A-4
SP 0004 A-5

Curyanmja 5

XXXX A
|:1, Lll_o:OO A-1
0104 A-2
|:1, Ll..O:O]- A-3
SP 100B A-4
Curyanuja 6
XXXX A
|:1, Lll_o:OO A-1
SP 0104 A-2
Curyanuja 7
SP | XXXX A
Curyanuja 8
XXXX A
I=1, L; 0=00 A-1
SP 0108 A-2
Curyanmja 9
SP | XXXX A

Crnuxka 6.x M3rien cTeka y TOKY H3BpIlIaBamka CEKBEHIIE MHCTPYKITHja

x) Haxon m3Bpmewa 10. uncrpykiuje STORE 1 na aapecu 0105h y miaBHOM mporpamy,
BpeaHOCT Ha aapecu lh je mpomemeHa, jep je y Da3u uzgpwasare onepayuje MHCTPYKIIH]E
STORE 1 canmpxaj akymynaropa ACC, umnja je Bpennoct taga 0002h, ymucan y MeMOpHjCKY
nokarnmjy Ha aapecu 0001 h. Jlo kpaja cekBeHIle MOA T) HHjEAHA HHCTPYKIHjA HE BPIIN
VIOUCUBAaWkHE Y JaTy MEMOPHJCKY JIOKalHMjy, Ta je 3aTo Ha Kpajy CEKBEHIIE HHCTPYKIIHja
MEM[00001]= 0002h.
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1.7 3AJATAK 7

OmneparuBHa MEMOpHja HEKOT paduyHapa je kananurera 16GB, a mmpuna peun memopuje je 32
outa. [Ipomecop je jemHoampecHu, akymynarop je ayxuHe 32 OuTa M CBE WHCTPYKIHjE Ce
W3BpIIaBajy HaJ 32 OUTHUM BeIHYMHAMA. YJIa3HO/M3JIa3HU U MEMOPH]CKH aIpeCHH MPOCTOPH CY
pa3nBojeHr. MexaHHW3aM MpeKHIa je BEKTOpHUCaH. AJpece NMPEKUIHUX PYTHHA c€ 4yBajy y
tabenu agpeca npekuanux pyruna (IV tadena - Interrupt Vector Table) koja nmountse Ha aapecu
Oh oneparuBHe MeMopuje U uMa 4 yrnasa.

Kontponepu nepudepuja PER1, PER2 u PER3 masy npouecopy crnospamime Mackupajyhe
3axTeBe 3a MpeKku npeko ynasHux guauja IRQMi, IRQM; u IRQMs, a on pouecopa no6ujajy
curnane mnotBpaa mnpeko wu3nazHux nuHUja INTA;, INTA; u INTA;z. Ilpekuane pyrune
nepudepuja PER1, PER2 u PER3 3anounmy Ha aapecama 1000h, 1007h u 1014h, pectiekTuBHO.
Kontponep nepudepuje mame mporecopy 3axTeB 3a mpekuj INtr kKao UMIyIC W Kaaa of
npoliecopa MPUMHU CHTHaI MOTBpe iNta mporiecopy 1aky ¢Boj 6poj yiasza y IV tabeny. Anpece
32 outHux perucrapa konrtponepa mnepudepuja PER1, PER2 u PER3 y kojuma ce uyBajy
opojesu yimaza y IV tabeny cy 8h, 20h u 32h, pecniekTuHO.

[Iporiecop Moke ga TEHEpUIIE jeJaH YHYTpAIllbk 3aXTE€B 3a MPEKu7] 300T W3BpIIaBamba
unctpykuuje mnpekuaa INS. IlpermocraButu ga je wusBpiiaBame HHCTpyKuuje INS Tako
peanmm3oBaHo na ce y (asm uzgpuwasarwe onepayuje camo y dumn-gion PRINS ymmcyje
BpenHocT | u oamax mpenasu Ha daszy oncayocusarse npexuda. Y okBupy (haze oncuyorcusarve
npekuda ce Tpena3y Ha MPEKUIHY PYTHHY Ha HCTH HAa4YMH Kao U 3a CBE OCTAJIe MPEKHUIC.

HajBuim npuopuTer MMa yHyTpaIIlbU 3aXTEB 3a MPEKU 1 300T 300T U3BpIIaBalkba HHCTPYKIIU)E
npekuna INS, mok Hmxe mpHOpUTETe MMajy CIIOJbAIbM MACKHPajyhn 3aXxTeBW 3a MpeKua. Y
OKBHPY CIIOJbAlIFbH MAaCKUPajyhux 3axTeBa 3a MPEKH/I HAjBUIIIM HUBO MPUOPUTETA MMa 3aXTEB 32
NpeKu]l Koju je Be3aH Ha nuHHj)y IRQM3, 3aTum 3axTeB 3a MPEKUa KOjU je BE3aH Ha JIMHUJY
IRQM, 10K HajHUKM HUBO IPUOPUTETA UMA 3aXTEB 3a MPEKU KOjH je Be3aH Ha JIuHUjy IRQM;.

VY npouecopy noctoju perucrap PSW (Pragram Status Word) ca outom | (Interrupt enable) y
paspeny 2 u asa outa Ly o (priority Level) y paspenuma 1 u 0. but | Bpennomnthy 1 mo3BosbaBa
MpUXBaTamke CHOJbALIBUX Mackupajyhux 3axteBa 3a mnpekuJ. OBaj OUT ce mocTaBba Ha
BpenHocT 0 XxapBEpCKH TOKOM M3BpLIaBame (haze oncryocusarve npekuoa. butosu Ly o cagpxe
HUBO TpUOpHUTETa TeKyher mporpama U KOPUCTE CE J1a Ce camMO MPHJIMKOM H3BpIIIaBamka TIIaBHOT
nporpamMa M MPEeKUIHUX PYTHHA CHOJbALIBMX Mackupajyhux 3axreBa 3a IMpeKua peanusyje
MEXaHU3aM KOJUM Ce MPUXBaTajy CHOJbAllllbUX MAaCKUPajyhu 3aXTeBU 3a MPEKHU] JEAMHO YKOJIHUKO
Cy BHILIEr HHMBOA MPUOPUTETA Of HUBOA Npuopurera Tekyher mporpama. OBu OuUTOBH ce
MIOCTaBJbajy Ha BPEJHOCT HUBOA MPUOPUTETA Nepudeprje Ha Ynjy NPEeKUIHy pyTUHY C€ Ipesa3u
Xap/IBEpCKH TOKOM U3BpILaBame (haze oncuyxcusarbe npexuoa.

VY okBupY u3BpIIaBama (aze oncuysicusarbe npekuda Ha CTEKy ce xapasepcku uyBajy ACC,
PC u PSW tum penom. Ctek pacre mpema HMKHM JIOKalMjama, a yKa3uBad Ha Bpx cTeka SP
yKka3zyje Ha mpBy cioboany sokaudjy. Muacrpykmuje INTE, INTD u RTIl ne pearyjy Ha
CIOJhAILIEHE 3aXTEBE 32 MPEKU/I.

Cazap:kaj J1ela MEMOPHJCKOT aJpecHOr mpocTopa modyeB ox aapece Oh mgar je Ha ciaumm 7.a.
I'maBHM mporpam je nara Ha ciaunu 7.0, a MpekuaHe pyTHHe Ha ciuiy /.B. MHCTpykuMja Ha
aapecu 0100h o3magena je kao 1. (mpBa) mo pemocieny H3BpIIaBama, a cBaka cieacha
MHCTPYKIIM]ja KOja ce M3BpIIaBa o3HauyeHa je cieaehum peqHuM OpojeM. Y TOKy M3BplIaBama 1.
WHCTPYKIIM]€ CTHIKE 3aXTeB 3a Mpekua oa Koutpoisepa nepudepuje PER1, y Toky 5. uHCTpyKIIHje
ox koHTpoiepa nepudepuje PER2, a y Toky 11. unctpykuuje o kontposnepa nepugpepuje PER3.
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Ha mouerky cy cBu Outu mporpamcke crtarycHe peun PSW-a mocraBibenu Ha 0. IloueTHm
canpskaj akymymnaropa ACC je 2h, mokanuje 13h je 6h, a nokarmje 23h je 1h.

Hanomena: Kox mucama 32 OuTHHMX ajapeca Ha ciukama 7.a, 7.0. m 7.B. u 32 OUTHHX
calpkaja Ha CIMIM [.a. y XEKCAJICIUMAITHOM OOJHKY pajd MPErICTHOCTH Cy W30CTaBJhCHE
yetupu Boaehe nyne. [lopen Tora u y TEKCTy Ccy M30CTaBJbeHE cBe Bozaehe Hyne Koj nmucama 32
OuTHUX ajgpeca U 32 OUTHUX calpkaja.

aJapeca cajpikaj

0000h 1000h
0001h 1007h
0002h 1014h
0003h 100Dh
0004h 1004h
0005h 1002h

Crnuxka 7.a U3rnen gena memopuje

aJapeca HHCTPYKIHja
0100 INTE

0101INC

0102 AND #6

0104 OR #6

Crnuka 7.6 M3rnen nena miaBHOT Iporpama

aapeca HHCTPYKIHja

1000h INS #3
1001h INTE
1002h INC

1003h INC

1004h STORE 15h
1006h RTI

1007h LOAD 13h
1009h INC

100Ah STORE 13h
100Ch RTI

100Dh POP

100Eh AND #FFFFFFF8h
1010h OR 23h
1012h PUSH
1013h RTI

1014h INC

1015h RTI

Cnuxka 7.8 [Ipexugne pyrune

a) Hasectu no kojum nunujama nepucgepuja PER1 masse Opoj ynaza y IV tabemy.

0) HaBecTu koja BpeHOCT ce Haja3W Ha MaruCTpaliv ToJaTaka Kajaa y Tauku a) nepudepuja
PERI masme 6poj ynaza y IV tabeny

B) Hammcaru cekBeHIly mHCTpyKIHja kojoM ce nepudepuju PER3 noxespyje Opoj ymaza y IV
Tabeny.

r) Hamucaru cekBeHIly aapeca HMHCTPYKIHja KOjeé C€ PpEIOM HU3BpINaBajy IOYEB O
uHcTpykimje ca aapece 0100h u 3akspydHo ca mHCTpyKuMjoM ca agpece 0104h. Pesynrar naru
TabemapHO Tako Aa Tabenma caapXku peaHu Opoj HHTPYKIHMje, aApecy Ha KOjo] 3alouumbe
MHCTPYKILIMja, CUMOOJIMYKY O3HAKy HHCTPYKIHje, CajJpikaj aKyMmylaropa HAaKOH H3BpLICHA
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MHCTPYKIIM]jE, CUTYallljy Ha CTeKy, BpeaHocTH outa | u L mporpamcke crarycue peun PSW u
Bpennoctu ¢Guun-guionoBa PRINS, PRIRQMs;, PRIRQM; u PRIRQM, koju ykaszyjy na aum
MI0CTOj€ MPEKHUIU 300T MHCTPYKIIMjE MPEKUa U CIIOJballllbi MACKUPajyhu peKu/Iu.

1) IToHOBUTH MOCTYNAK MO T') YKOJIHMKO IIOYETHH Ccajpikaj jJokauuje 23h uma BpenHoct 2.
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Pememe:

a) Kontponep mepudepuje PER1 masbe mporecopy crnoJpamimi Mackupajyhu 3axTeB 3a
npeku npeko ynaszue smauje IRQMs, a on mporecopa nobuja curHage MOTBpAe MPEKO H3Ta3He
nunuje INTA; TokoM m3BpiaBama haze onciuyicusarne npekuoa OHe HHCTPYKIHje mpolecopa y
OKBHpY Koje ce mpuxBara 3axTeB 3a npekup nepudepuje PER1. Bpennomhy 1 curnana INTA;
MPOIECOp Kao rasja 3alovHibe Ha MarkuCTpalli HUKIYC MPUXBaTamke Opoja yina3a y OKBHPY Kora
koHTpoiep nepudepuje PER1 kao ciyra masee npomecopy mpeko MarucTpalie mojaraka cajapixkaj
perucTpa Opoja yiaza y Koju je TOKOM MHUIM]jaliu3allkje CUcTeMa yrucaHn 0poj ynaza y 1V tabemy
y KOME ce HaJla3u ajapeca npekuane pyrune nepudepuje PERL.

Tpeba younTH 1a je UKIyC MpuxBarame Opoja ynasa ciliMyaH MUKIYCy YuTama. Pa3nuka je y
TOME Ja TMPOIecop, YMECTO Ja majke aJpecy perucrpa Opoja ynaza KOHTpolepa mnepudepuje
PER1 nHa ampecHy Marucrpally ¥ T€HEpHCama CHTHAJla YMTamka Ha YIPaBJbauko] MarucTpaliy,
masbe Kontposepy nepudepuje PERI mo nocebnoj muuuju INTA; manukanujy aa tpeba na
MyCTH HAa MarucTpaiy rmojaraka cajpkaj CBOr perucrpa opoja ymasa.

0) Ha marucrpanu momaraka ce Hayasu 0poj ynasza y 1V tabeny koju npunama PER1, koja je
noBe3aHa Ha muHUjy IRQM;.

Kamamnurer oneparusae memopuje je 16 GB. Kako je mmpuna peun memopuje 32 Oura, TO
orepaTBHAa MEMOpHja uMa 232 aipecMOMITHHX JIOKAIIM]a KOje capKe peur MeMopHje mupuHe 32
oura. Crora cy ajpece Koje ce KOPUCTE 3a aJpecHpare MEMOPH)CKUX JIOKaIHja mupoke 32 oura.

Tabena agpeca mpeKHIHUX PYTHHA cacToju ce o 4 yinaza KOju cajapike IMOYETHE aapece
npekugHux pyruHa. Kako cy aapece mmpoke 32 Outa, a mMpHHA pedn mMemopuje je 32 Oura,
CBakM yna3 Tabesne 3ay3uMma jeiHy Jiokauujy y memopuju. IlouetHa anpeca IV Tabene, koja ce
gysa y peructpy IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), je Oh.

Kaxko ce jenquno na aapecu Oh y IV tabenu namasu Bpenroct 1000h koja koja mpeacraBiba
anpecy npekuane pyrune nepudepuje PER1, cienn na je Oh tpaxenu 6poj ymaza IV tabeny
KOJH ce HaJa3u Ha MarucTpaju MmojaaTaka.

B) Perucrap xontponepa nepudepuje PER3 y xoju tpeba ynucaru 6poj ynaza y IV Tabemy
nepudepuje PER3 nanasu ce Ha aapecu 32h y yna3Ho/M31a3HOM aapecHOM MPOCTOPY KOjH je
pas3BojeH O] MEMOPHUJCKOT aapecHor mpocropa. Kako ce jeauno Ha aapecu 2h y IV tabenu
Hanasu BpeaHoct 1014h koja mpexacrtaBa aapecy mnpekunHe pyrtuHe mnepudepuje PERS,
yrBphyje ce aa je 2h 6poj ynaza y 1V tabeny nepudepuje PER3. Tpaxenu nporpam je mpukazaH
Ha CINIHA /.T.

LOAD #2 ;napuni akumulator konstantom 2
OUT 32h ;prebaci sadrzaj akumulatora na adresu 32h u ulazno/izlaznom adresnom prostoru

Cnuxa 7.r lonena Opoja ynaza y IV TaGenu 3a PER3

r) CekBeHIia ajpeca HHCTPYKITHja KOje Ce peIoM M3BpIaBajy, moues o nHcTpykiuje INTE ca
anpece 0100h mraBHOr mporpama W 3aksbydHo ca uHCTpykiujom OR #6 ca ampece 0104h
[JIABHOT TIpoTpama, MpuKa3zaHa je Ha CIUIM /.JI, KapaKTepUCTHYHE CHUTYaIlfje Ha CTeKy Cy Jare
Ha ciuiH 7.1, a objammema y JajbeM TeKCTY.

VY Ttabenu ca ciuke /.0 cy y moceOHUM KoiloHama naatu: PO — peanu Opoj u3BplieHe
UMHCTpYKLHje, Aipeca — ajpeca HHCTPYKIIH]jE Yy XeKcalelIMMaIHOM o0NIuKy (deTupu Bojehe Hyme
Cy U30CTaBJbeHe), IHCTYKIMja — CHMOOJIMYKa 03HaKa MHCTPYKIMje ¥ HaunHa aapecupama, ACC
— cangpxaj akymynaropa ACC, Crek — cutyainuja Ha cteky ca ciuke 4.1, | — BpenHoct 6ura |
peructpa mporpamcke crarycHe peun PSW, L— Bpemnoct Omrta Lj o permcrpa mporpamcke
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crarycHe peun PSW, PRINS — ynytpammu 3axTeB 3a npekun 30or uHcTpykuuje npexuaa INS,
PRIRQM3 — criospammsu Mackupajyhu 3axteB 3a npekun, PRIRQM; — criospammsu Mackupajyhu
3axTeB 3a npekun u PRIRQM; — cropammu mackupajyhu 3axTeB 3a mpekua. Y Ttabenu je 3a
CBaKy MHCTPYKILH]Y JlaTa jeJlHa BpCTa ca CTambeM Ha Kpajy dase uzepuiasarbe uncmpykyuje, a 3a
WHCTPYKIIMje Koje u3BpiiaBajy u (azy oncryoicusare npekuda aara je jonl jeqHa BpCTa ca
CTameM Ha Kpajy dase oncuydcusarbe npekuod.

VYHyTpanmy 3aXTeB 3a MPEeKu 300T HHCTPYKLMje MPeKuIa ce renepuiine codrepcku y dazu
usspwasare onepayuje nHCTpykiyje INS tako mro ce y uumn-daon PRINS ynumie Bpennocr 1.
Crospammu Makupajyhu 3axTeBH 3a IMPEKUJ KOjU Ce TOBE3Yjy Ha YIa3He JIMHUjE Ipolecopa
IRQM3, IRQM; u IRQM; monasu kao uMIysIc, Ma ce y mporecopy namre y ¢uaum-daomoBuma
PRIRQM3, PRIRQM; u PRIRQM}, peciekTuBHO.

Jla 61 ce ocTBapHO MEXaHU3aM KOjUM ce

NpeKHuJa W3BpLIABAE IIABHOI NpOTrpaMa YKOJIMKO C€ jaBH OWMJIO KOjU O CIIOJhaIlbUX
Mackupajyhux 3axreBa 3a NpeKua u

yTBphyje Koju ce o 3axTeBa 3a mpeku] Koju nonaze npeko muauja IRQMs, IRQM; u IRQM;

[IpUXBara,
[JIaBHOM IIporpamy M npekuanuMm pytuHama nepudepuja PER3, PER2 u PERI ce monmesmyjy
HUBOU NpUOpHUTETa. Y OBOM CiIy4ajy IIOCTOjU TIJIABHU INpOrpaM M TPU HpPEKUIHE PYTHHE
nepudepuja, na cy yerupu omrapae Bpennoct 00, 01, 10 u 11 qoBoJbHE 3a KOIUpame HBUXOBHX
HUBOa npuopurera. Jla 6u ce omoryhmino mpekuname U3BpIlIaBamba INIABHOI Iporpama Kajaa
CTHTHE 3aXTeB 3a MpeKu] o Omino kor koHTpoiuepa nepudepuja PER3, PER2 u PER1, rmaBHOM
porpamy ce jaojesbyje HajHWkHU HuBO mnpuopurera 00 a mpekuJHUM pyTHHaMa nepudepuja
PERS, PER2 u PERI1 npeocranu Bumu HuBon npuopurera 01, 10 u 11. ITomro ce xenn ga y
okBupy nepudepuja PER3, PER2 u PERI1 nepudepuja PER3 moxe ma mpekuna u3BpiiaBame
npekunanx pyruHa nepudepuja PER2 u PER1 u na y oksupy nepudepuja PER2 u PER1
nepudepuja PER2 moxe na mpekuaa u3BplIaBame npekujaHe pyruHe nepudepuje PERI1, taga
nepudeprja PER3 tpeba na uma HajBumm HHMBO mnpuoputera, nepudepuja PER2 wmxu u
nepudepuja PER1 Hajumwku. ¥V cknany ca tum nepudepujama PER3, PER2 u PER1 Tpeba
noaenuty HUBoe npuopurera 11, 10 u 01, pecnexktuBHo. HuBo mpuopurera tekyher nporpama
ce yyBa y paspeauma PSWL; o peructpa PSW.

[ToueTHa cutyanuja Ha creky je nara kao Cutyaruja 1 (cnmka 7.1)). Perucrap SP ykasyje Ha
IpBY CII000HY MEMOPHJCKY JIOKAlMjy Ha ajpecu A Koja MpeIcTaBiba BpX CTeKa U YMjU je
cajpka] HeOMTaH, Ma je O3Ha4eH ca XXXX XXXX. CBU caapkaju Ha CTE€Ky Cy JAaTud y
XeKcaZelMMalIHOM OOJIMKY, a Of cajpkaja mporpamcke crarycHe peun PSW cy pare camo
nojenruHauHe BpegHoctu 6utosa | u L, jep cy oHM jeMHO peneBaHTHH.

HMucrpykuuja 1: IToyetHe BpeaHocTH perucrapa u uHaukaropa cy: PC=100h, ACC=2, =0,
L=00.

Pagu ce o unctpykuuju INTE ca anpece 0100h, koja y 6ut I mporpamcke crarycue peun PSW
yhoucyje BpeaHocT 1 uYMMe ce J03BoJbaBajy CHOJballkbU Mackupajyhu mnpekuau. Toxom
M3BpIlIaBaka HHCTPYKIIMjE jaBjba ce crosballmbi Mackupajyhu npekun Ha auauju IRQMq, na ce
¢mmn-dron PRIRQM; nocrasspa Ha 1.

Wuctpykuuja He pearyje Ha mpekun, na ce, Maaa npekug PRIRQM; mocroju, mpenasu Ha
M3BpIIIaBamk-e cliefiche MHCTPYKIHje.

HMucrpykuuja 2: [loyetHe BpeaHOCTH perucrapa u uHaukaropa cy: PC=101h, ACC=2, I=1,
L=00.
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Pagu ce o unctpykumju INC ca agpece 101h, koja yBehaBa caapxkaj akymynaropa ACC 3a
jenan, ma caapikaj akymysaropa ACC mocraje 0003h.

Wucrpykuuja pearyje Ha npekun u npekua PRIRQM; mocroju. Ha mpekune ce pearyje mo
onaaajyhum npuopurerrma. YHyTpammer npekuna PRINS, koju npencraBiba Mpeku 1 HajBUIIET
IPUOPUTETA, HEMA. Y OKBUPY CHOJbAIIIbUX MAaCKUPajyhux MpeKuaa, 4nju je IPUOPUTET HIKU O
npuopurera npekuaa PRINS, Hajpumm HuBo npuoputera uMa npekus PRIRQMs, 3atum cneaun
npekus PRIRQM; u Ha kpajy momasu ca HajHmkuM HHBOOM mpuopurera npekua PRIRQM;.
Cnospammux Mackupajyhux npekuga PRIRQMs; u PRIRQM, Hema, ma ce mpuxBara mpexuj
PRIRQM;. Kako je mweroB HuBo mupuoputera prly o, koju msnocu 01b, Bumm onm HuBoa
npuoputera raBHor nporpama PSWL; o, koju uznocu 00b, u kako Mackupajyhu NpeKuan HUCY
Mackupanu, jep out PSWI uma Bpexanoct 1, curnan npuxsaheHOr criospallimer Mackupajyher
npekuga printr uma BpexHoct 1. Crora ce y okBupy (ase oncryowcueare npexuda Hajpe Ha
CTEKY 4yBa KOHTEKCT IpOIlecopa Mmporpama 4rje ce U3BpIIaBame MPEKUaa, a 3aTuM ce popmupa
KOHTEKCT Ipoliecopa MPeKHuHEe PyTHHE Ha YHje Ce U3BPIIaBabe MPeasu.

VY Kopanuma yyBama KOHTEKCTa IpoIlecopa IporpaMa 4rje ce U3BpIIaBame MPEKHIa Ha CTEKY
ce uyBa mpBo BpenHocT akymyrnaropa ACC, 3arum mporpamcku Opojaa PC u Ha Kpajy
nporpamcka crarycHa ped PSW. Axymynarop ACC uma Bpeanoct 3. Ilporpamcku Opojau PC
uMma Bpeanoct 0102h, koja mokasyje Ha npBy ciefehy HHCTPYKIHK]jy MIporpaMa Koju ce MpeKua.
Kon mporpamcke crarycue peun PSW koja ce uyBa Ha crexy out I uma Bpeanoct 1 u outm L o
umajy Bpeanoct 00b. Akymymarop je myxune 32 OMTa U MPUIMKOM HETOBOT CTaBJbarba Ha CTEK
ETOB CaJpXKaj C€ CMeINTa Yy jelHy MEMOPH]CKY JIOKAlMjy jep je IUpHUHA jeTHE MEMOPHjCKe
nokanuje 32 6ura. Mcro Baxku u 3a nporpamcku Opojau PC uyja je nyxuna takohe 32 Outa. Y
JeIHy MEMOPH]CKY JIOKAIMjy Ce CMEINTa U caJp)kaj mporpaMmcke crarycHe peun PSW, jep ce u3
MOCTaBKe 3ajlaTKa MOXKE YTBPIUTH jaa mopen yooudajenux ouroBa N, Z, C u V (3amarak 1 -
Juckycwuja ) moctoje jomr camo outosu | u Ly o 1 1a je ny>xuna PSW mama on 32 Oura.

VY kopanuMma (opMHpama KOHTEKCTa Mpolecopa NpeKUJHe pyTHHE Ha Yuje ce M3BpIlIaBae
npenasd TOTPEeOHO je TOCTAaBUTH HOBE BPEIHOCTH Yy MporpaMmcKy crarycHy ped PSW u
nporpamcku 6pojad PC. ¥V out I peructpa PSW ce ynucyje Bpeanoct 0, 1ok ce y 6urose L o
peructpa PSW ynucyje Bpennoct 01b. Tpeba youutn nma ce y ouroBe Lj o permctpa PSW
YIIHCYj€ HOBA BPETHOCT CaMO IMPUJIMKOM Ipejlacka Ha HEKY Off MPEKUJIHUX PYTHHA 33 CHOJbAIIbhe
mackupajyhe npexune PRIRQM;, PRIRQM; un PRIRQM;.

Vnasu y IV Tabeny HuCy (UKCHM, Ia MpoLEecop, MOIITO C€ paJud O MacKupajyheM Mpekuiy
PRIRQM;, najupe no nuamnja INTA; masse xonTponepy nepudepuje PER1 curnan morpae u
¢mun-pnon PRIRQM; Opume na 0, a 3atum on koHTposiepa nepudepuje PER1 nobuja Opoj
yna3a unja je BpeaHoct 0. Anpeca ynaza 0 y IV tabenu je Oh (0 = 0 + 0-1), ma nporecop Hajmpe
ca agpece Oh uuta Bpenuoct 0000 1000h, koja mpexacTaBiba aapecy MPEeKUIHE PYyTHHE, a 3aTUM
Ty BPEIHOCT ymucyje y nporpamcku 6pojad PC u npenasu Ha a3y vumare uncmpykyuje pBe
MHCTpYKIH]je npekuHe pytune. Ha cteky je Curyanuja 2 (ciuka 7.5).

HNucrpykuuja 3: IlouetHe BpenHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1000h, ACC=3h, I=0,
L=01.

Pagu ce o uncTpykimju INS #3 ca agpece 1000h, koja y dasu usspwasarwe onepayuje y
¢mun-gnon PRINS ynucyje Bpennoct 1. Tume mpoliecop reHepHIle YHYTPAILIbH 3aXTEB 3a
MpeKH]T 300T W3BpIIaBamka HHCTPYKIHje mpekuaa INS.

Wncrpykuuja pearyje Ha npekun u npekua PRINS mocroju. Ha mpekuae ce pearyje mo
omanajyhum mpuopurernma. Yayrpammpu npekua PRINS, koju mpencraBipa npekn; HajBHUILET
IIPUOPUTETA, TMOCTOjU, Ma ce OBaj mpekux npuxsara. Crora ce y okBUpY (daze oncayscusarbe
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npexuoa HajIpe Ha CTEKy 4yBa KOHTEKCT MpoIlecopa MporpaMa 4rje ce U3BpIIaBame MPEeKua, a
3aTHM ce popMHUpa KOHTEKCT MPOoIecopa MPEKHIHE PYTHHE Ha YHje CE U3BPIIABALE MPeiiasy.

VY Kopanuma yyBama KOHTEKCTa Ipoliecopa IporpaMa 4rje ce U3BpIIaBame MPEKHIa Ha CTEKY
ce uyBa mnpBOo BpemHocT akymynaropa ACC, 3arum mporpamcku Opojau PC u Ha kpajy
nporpamcka crarycHa ped PSW. Axymynarop ACC uma Bpeanoct 3. Ilporpamcku Opojau PC
nma BpenHoct 0101h, koja mokasyje Ha npBy cienehy HHCTPYKIU]y IporpamMa Koju ce IMpeKua.
Kon mporpamcke crarycue peun PSW koja ce uyBa Ha creky out I uma Bpennoct 0, 6utu L o
umajy sBpeanoct 01b, 1ok BpeaHOCTH OCTaaMX OMTOBA HECY OMTHE.

VY kopamuMa (opMHpama KOHTEKCTa MpoLecopa NMPeKuJHEe pyTHHE Ha Yhje Ce MU3BPILABAHC
npena3d MOoTPeOHO je TMOCTAaBUTH HOBE BPEAHOCTH y NPOrpaMmcKy crtarycHy ped PSW wu
nporpamcku 6pojad PC. ¥V o6ur I perucrpa PSW ce ymmcyje Bpennoct 0, 1ok ce y 6mrosa L o
peructpa PSW nuinTa He ynucyje u iuxoBa BpegHoct octaje 01b. Tpeba youuTn 1a ce y OuToBe
L1.o peructpa PSW ymucyje HOBa BPeJHOCT CaMO MPHIIMKOM TIpesiacka Ha HEKY OJ] MPEKUIHUX
pyTuHa 3a cnoJbaiime Mackupajyhe npexkune PRIRQM;, PRIRQM; unu PRIRQM;. bpoj ynaza y
IV Tabeiy, koju je maT ka0 HEMOCpPEAHA BEIUYHMHA 3, C€ y3uMa M3 aJPECHOT Jejia HHCTPYKIH]e
INS u ¢uun-dpmon PRINS 6pumie Ha 0. Aapeca ynaza 3 y IV tabenu je 3 (3 =0 + 3-1), ma
nporiecop Hajipe ca agpece 0000 0003h unra Bpenroct 0000 100Dh, koja npeacraBiba aapecy
MPEKHUIHE PYTHHE, a 3aTUM Ty BPEIHOCT ymucyje y mporpamcku Opojad PC u mpenasu Ha ¢asy
yumaree UHCMpyKyuje TpBe MHCTPYKIHUje npekuaHe pytune. Ha creky je Cutyauuja 3 (ciuka

1.h).

HNucrpykuuja 4: [louetne BpenHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=100Dh, ACC=3, =0,
L=01.

Pamu ce o unctpykuuju POP ca aapece 100Dh, koja ckuma campikaja ca CTeka U yIUCYje Y
akymynarop ACC. Caapxaj Koju je CKUHYT ca cTeka u ynucan y akymynarop ACC mpencrasiba
cajpkaj mporpamcke crarycHe peun PSW koja je cadyBaH Ha CTeKy y OKBHPY (dase
oncaydcusarsa npekuoa uHcrpykuuje INS #3 ca ampece 1000h kojom ce mpenuio Ha OBY
npekuary pyruny. Ctora ce y akymylaTopy y paspeiay 2, koju oarosapa outy | peructpa PSW,
Hanasu BpenHocT 0, y paspemuma 1 u 0, xoju onromapajy OuroBuma Li o perucrpa PSW,
BpeaHoct 01b, mox mpeocranu OutoBu Hucy OutHu. Canpkaj akymynaropa ACC je cama
X...X001b, rme cy ca X o3naueHu OutoBu 31 1o 3 umje BpemHocTH HUCy OutTHe. Ha creky je
Curtyanyja 4 (ciuka 7.1).

WHcTpykuuja pearyje Ha IpeKu, ajld MPEeKH]l He MOCTOjH, Ma ce Mpelia3d Ha U3BpLIaBambe
cienehe HHCTPYKIIH]E.

Mucrpykmuja 5: [TouetHe BpeaHocTH perucrapa u nuaukaropa cy: PC=100Eh, ACC=x...x001b,
1=0, L=01.

Pagu ce o uncrpykuuju AND #FFFFFFF8h ca agpece 100Eh, koja peanusyje nornuxy U
orepanujy caapxaja akymymaropa ACC koju m3Hocu X..X001lb u HemocpeaHe BeaWuyuHE
1...1000b (FFFFFFF8h) u pesyarar X..x000b ymucyje y akymymarop ACC. Pesynrar ose
orepanuje je aa ce y paspene 2, 1 u 0 peructpa ACC ymucyje Bpeanoct 000b, nok ce paspeau
31 o 3 akymynaropa ACC, y kojuMa ce Haja3e BpeITHOCTH KOje HUCY OMTHE, HE MEHajy.

Tpeba yountn ma je y akymynaropy ACC cana caapikaj Koju oarosapa cajipixkajy perucrpa
PSW ckunyTor ca cteka, anu Tako MoaudukoBaH 1a ce y paspenuma 2, 1 u 0 akymynaropa ACC,
Koju oxroBapajy outoBuma | u Lj o perucrpa PSW, ymecro Bpeanoctu 001b Hamaszu BpenHocT
000b. Toxom m3BpIIaBama MHCTPYKIIMjE jaBJba CE CIIOJbAILM MACKHpajyhn nmpekua Ha JIMHHUjU
IRQM_, ma ce daum-pon PRIRQM; mocraspa Ha 1.

70



Wuctpykuuja pearyje Ha npekua u crnospammi npekun PRIRQM; mocroju, amu cy cBu
crioJpallllbl Mackupajyhu npekwanm Mackupanu penHomrhy 0 Outa | permctpa PSW, ma ce
Mpelia3y Ha U3BpIaBame cienehe HHCTPYKIHje.

Hucrpykuuja 6: [Toyetne BpeaHoCTH perrcrapa u uuankaropa cy: PC=1010h, ACC=x...x000b,
=0, L=01.

Panu ce o unctpykmuju OR 23h ca agpece 1010h, xoja peanusyje noruuxy MJIN onepanujy
cagpxaja akymynaropa ACC koju uzHocu X...X000b u cangpikaja memopujcke nokaruje 23h koju
u3nocu 0...0001b (1h) u pesyarar X..x001lb ymucyje y axymymatop ACC. Pesymrar ose
omepanuje je na ce y paspen 2, 1 u 0 perucrpa ACC ynucyje Bpeanoct 001b, mok ce paspeau 31
no 3 akymynaropa ACC, y kojuma ce Haja3e BPEIHOCTH Koje HHUCYy OMTHE, He Memajy. Tpebda
youuTH Ja je y akymynaropy ACC cana moHOBO caapikaj Koju oroBapa caapxkajy perucrpa PSW
CKHHYTOT' ca CTeKa, jep je pe3yiTar W3BplIeHuX jJorumukux onepanuja M u UJIU Takas na ce y
paspenuma 2, 1 u 0 axymymnaropa ACC, koju omroBapajy ouroBuma | u Lj o peructpa PSW,
noHoBo Hanasu Bpeanoct 001b, mok BpennocTu paspenu 31 no 3 akymynaropa ACC, y kojuma ce
HaJla3e BPEIHOCTH KOje HUCY OUTHE, HUCY HU MEHhaHe.

Wucrpykuuja pearyje Ha npekua u crnosbammbu npekun PRIRQM; mocroju, amm cy cBu
CTOJpAIIbM Mackupajyhu mpexkuau mackupanu BpenHouthy 0 Oumrta | pernctpa PSW, ma ce
npesia3yv Ha U3BpIlaBame ciefaehe HHCTPYyKIHje.

Hucrpyknuja 7: [ToueTHe BpenHocTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=1012h, ACC=x...x001b,
1=0, L=01.

Pamu ce o unctpykuuju PUSH ca agpece 1012h, koja cagpxkaj peructpa ACC craBipa Ha
crek. Canpxaj akymynaropa ACC koju ce craBjba Ha CTEK NpeJICTaB/ba OPUTHMHAIHU CafpxKaj
nporpaMmcke crarycHe peun PSW koju je cadyBaH Ha CTEKy y OKBUPY (dasze oncuyocusarbe
npexuda uactpykuuje INS #3 ca agpece 1000h kojom ce npenuio Ha OBy npekuany pytiny. OBaj
canpkaj je uHcTpykiujom POP ckuHyT ca cteka u ynucan y akymynarop ACC, amu je mocie
usBpiiaBama uHeTpykuuja AND 1 OR ocrao Henpomemwen. Ha creky je Curyauuja 5 (cnmka
7.h).

WHctpykuuja pearyje Ha npekua u crnosbamimu npekun PRIRQM; mocroju, amu cy cBu
CTOJhAIIIbM Mackupajyhum mpexkuaum mackupanu BpenHouthy 0 Omrta | permctpa PSW, ma ce
Ipesasy Ha U3BplIaBame cieaehe HHCTpyKIyje.

Hucrpyknuja 8: [TouetHe BpenHocTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=1013h, ACC=x...x001b,
1=0, L=01.

Pamgu ce o macTpykuumju RTI ca agpece 1013h, koja ca cTeka ckuIa KOHTEKCT KOjH je cadyBaH
Ha CTeKy NMPHJIMKOM Ipejacka Ha OBY NMPEKUAHY PYTHHY U YIHCYje Y IPOTpaMcKy CTaTyCHY ped
PSW, nporpamcku 6pojad PC u y akymynarop ACC. U peructpy PSW ce moHoBoO ynucyje y our
I Bpennoct 0 u y 6utoBe L Bpennoct 01b, perucrap PC no6uja Bpeanoct 1001h u akymynarop
ACC Bpennoct 3. Ha creky je Cutyanuja 6 (ciuka 7.5).

WHcTpykuuja He pearyje Ha NMpeKua, a U crnojbaurmbi Mackupajyhu npexus PRIRQM; koju
nocroju je mMackupan Bpemnomhy 0 Ourta | peructpa PSW, ma ce mpena3su Ha W3BpIIaBame
cienehe uHCTpyKIHje.

HNucrpykuuja 9: IlouetHe BpeaHocTu perucrapa u uuaukaropa cy: PC=1001h, ACC=3, I=0,
L=01.

Pamu ce o uncrpykiuju INTE ca agpece 1001h, koja y 6ut I mporpamcke crarycue peun PSW
yIUCyje BpeIHOCT 1 unMe ce J103B0JbaBajy CoJballllbi MAaCKUPajyhu peKkuIu.
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WucTpykuuja He pearyje Ha mpekui, ma ce, Maaa nocroju npekus PRIRQM;, nmpenasu Ha
W3BpIIIaBamke cliefiche MHCTPYKIIHje.

Hucrpykuuja 10: [Touetne BpenHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1002h, ACC=3, I=1,
L=01.

Pamu ce o unctpykuju INC ca agpece 1002h, koja yBehasa caapikaj akymynaropa 3a jeaaH,
na caapxaj akymyaaropa ACC mocraje 0000 0004h.

Wucrpykuuja pearyje Ha npekun u npekua PRIRQM; mocroju. Ha mpekune ce pearyje mo
onaaajyhum npuopurernma. YHyTpammer npekuna PRINS, koju npencraBiba MpeKku i HajBUIIET
MIPUOPUTETA, HEMA. Y OKBUPY CHOJbAIIbUX MACKUPajyhux MpeKuaa, 4nju je IPUOPUTET HIKU O
npuopurera npekuaa PRINS, Hajpumm HuBo npuopurtera uMa npekus PRIRQMs, 3atum cneaun
npekus PRIRQM; u Ha kpajy momasu ca HajHmwkuM HHBOOM mpuopurera npekua PRIRQM;.
Cnospammer mackupajyher npekuga PRIRQM; vema, na ce npuxsara npekua PRIRQM,. Kako
je meroB HUBO mpuopureta Prly o, koju uzHocu 10D, BUIIM Ox HMBOA MPHUOPUTETA MPEKHIHE
pyrune nepudepuje PERL, koju usnocu 01b, u xako mackupajyhu Mpekuau HUCY MaCKUpPaHH,
jep outr PSWI uma Bpennoct 1, curaan npuxsaheHor criospamimber Mackupajyher npekuaa printr
uma BpexHoct 1. Crora ce y okBupy ase onciyowcusarbe npekuda Hajipe Ha CTEKy 4yBa
KOHTEKCT TIpoliecopa MporpaMa 4mje ce M3BpIIaBakbe NMPEKHIa, a 3aTuM ce (GopMHpa KOHTEKCT
nporecopa NpeKuaHe pyTHHE Ha YHje ce U3BPLIABAE IPeIasy.

VY Kopanuma yyBama KOHTEKCTa IpOoIlecopa IporpaMa 4rje ce U3BpIIaBame MPEKHIa Ha CTEKY
ce uyBa mpBo BpenHocT akymyrnaropa ACC, 3arum mnporpamcku Opojau PC u Ha Kpajy
nporpamcka crarycHa ped PSW. Axymynarop ACC uma Bpeanoct 4. Ilporpamcku Opojau PC
uma BpenHoct 1003h, koja mokasyje Ha npBy cienehy HHCTPYKIIHjy mporpaMa Koju ce MpeKu/a.
Kon mporpamcke crarycue peun PSW koja ce uyBa Ha creky out I uma BpenHoct 1, 6utu L o
umajy Bpeanoct 01b, mok BpenHoCcTH ocTanux 6uToBa HUCY OUTHE.

VY kopamuMma (opmHpama KOHTEKCTa MpoIecopa NMPeKuIHe pyTHHE Ha Yhje Ce MU3BPIIABAHC
npenasd MOTPEeOHO je MOCTAaBUTH HOBE BPEIHOCTH Yy Hporpamcky crarycHy ped PSW u
nporpamcku 6pojada PC. ¥V our I perucrpa PSW ce ymmcyje BpenHoct 0, 1ok ce y omrose L o
peructpa PSW ymucyje Bpeanoct 10b. Tpeba youutn ma ce y OutoBe Lj o perucrpa PSW
YIIHCYyj€ HOBA BPETHOCT CaMO MPHITMKOM TIpeslacka Ha HeKy OJ] MPEKUIHUX PyTHHA 32 CIIOJhALIHE
Mmackupajyhe npexkune PRIRQMy, PRIRQM; unu PRIRQM..

Vnazu y IV tabeny Hucy (puKCHHM, Ma mpoiecop, MOLITO ce paau O Mackupajyhem mpexumy
PRIRQM,, najnpe no nunuja INTA; masmse koHTponepy nepudepuje PERZ curnan norspae u
¢mum-gpon PRIRQM, 6pume wa 0, a 3aruMm on koHTposiepa nepudepuje PER2 nobuja 6poj
ynasa 4uja je Bpeqaoct 1. Aapeca ynaza 1y IV tadenu je 1 (1 =0 + 1-1), ma npouecop Hajipe ca
anpece 0000 0001h uuta Bpennoct 0000 1007h, koja mpeacraBiba ajgpecy MPEeKUaHE PYTHUHE, a
3aTUM Ty BPEAHOCT ymucyje y nporpamcku 6pojau PC u npenasu Ha dhazy uumaree uncmpyxkyuje
NpBe MHCTPYKIUje mpekuane pyruae. Ha creky je Curyanmja 7 (cnuka 7.5).

HMucrpykuuja 11: IlouetHe BpeaHocTn peructapa u uHaukaropa cy: PC=1007h, ACC=4, 1=0,
L=10.

Pamu ce o unctpykiuju LOAD 13h ca agpece 1007h, xoja y akymynatop ACC ymucyje
campkaj ca ampece 13h, a Tamo ce Hamasum 6h. Tokom u3BpIIaBara HWHCTPYKIIMjE jaBJba Ce
crnioJpallitbu Mackupajyhu npekus Ha tuHuju IRQM3, na ce gaun-pron PRIRQM; nocrasiba Ha
1.

Wuctpykuuja pearyje Ha npekua u crnosbamimi npekun PRIRQM; mocroju, amu cy cBu
CTOJpAIIEbM Mackupajyhm mpekuaum mackupanu BpenHomthy 0 Omra | permctpa PSW, ma ce
npesasy Ha U3BpIIaBame cieaehe HHCTpyKIHje.
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Hucrpykuuja 12: [Touetne BpenHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1009h, ACC=6, 1=0,
L=10.

Pamu ce o unctpykimju INC ca anpece 1009h, koja yBehaBa canpkaj akymymnaropa ACC 3a
jenan, ma caapskaj akymysaropa ACC mocraje 0000 0007h.

Wuctpykuuja pearyje Ha mpekua u crnospammu npekun PRIRQM; mocroju, amu cy cBu
crioJpallllbl Mackupajyhu npekwanm Mackupanu penHomrhy 0 O6uta | permcrtpa PSW, ma ce
Mpelia3y Ha U3BpIIaBame cienehe HHCTPYKIHje.

Hucrpykuuja 13: [Todyetne BpeqHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=100Ah, ACC=7, I=0,
L=10.

Pagu ce o muctpykuuju STORE 13h ca ampece 100Ah, koja y MeMOpHjCKY JIOKalHMjy Ha
anpecu 13h ynmcyje caapxaj akymysaropa uuja je BpeaHoct 0007h.

HNHucTpykiyja pearyje Ha npekua U cnosbammu npekun PRIRQMs moctoju, amu cy cBu
CTOJpAIIbM Mackupajyhu mpexkuaum mackupanu BpegHouthy 0 Oumra | pernctpa PSW, ma ce
Mpesia3y Ha U3BpIlaBame cienehe HHCTPYKLHje.

Hucrpykuuja 14: IlouetHe Bpeanoct perucrapa u uaaukaropa cy: PC=100Ch, ACC=7h, 1=0,
L=10.

Pamu ce o mactpyknuju RTI ca agpece 100Ch, koja ca cTeka CKkuja KOHTEKCT KOJH je cadyBaH
Ha CTEKY MPHJIMKOM Ipejiacka Ha OBY NMPEKUAHY PYTHHY U YIIHCYj€ Y MPOTPAMCKy CTaTyCHY ped
PSW, mporpamcku 6pojaa PC u y axkymymatrop ACC. U perucrpy PSW ce ynucyje y our I
Bpeanoct 1 u y 6uroe L Bpeanoct 01b, perucrap PC nobuja Bpemnnoct 1003h u akymymnarop
ACC Bpeanocrt 4. Ha creky je Curyanumja 8 (cnuka 7.1).

Wuctpykuuja He pearyje Ha mpekuf, mna ce, Maga noctoju npekun PRIRQMs, npena3u Ha
W3BpIIaBamke cienehe HHCTPYKIH]e.

Hucrpykuuja 15: TloueTHe BpeqHOCTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=1003h, ACC=4h, I=1,
L=01.

Pagu ce o uncrpykuuju INC ca agpece 1003h, koja yBehasa canpikaj akymynaropa 3a jesias,
na caapxkaj akymynaropa ACC mocraje 0000 0005h.

Wuctpykuuja pearyje Ha npekun u npekua PRIRQM; nmocroju. Ha mpekune ce pearyje mo
omaajyhum nmpuoputernMa. YHytpanimer npekuaa PRINS, koju mpencraBiba MpeKu; ] HajBUIIET
IIPUOPUTETA, HEMa. Y OKBUPY CHOJbAIIBLUX MACKUPajyhux Mpekuaa, 4Yuju je MpUOPUTET HUKHU O
npuoputera npekuna PRINS, najBumm wuBo mpuopurera mma npekun PRIRQM;, ma ce
npuxsara npekua PRIRQM;. Kako je meros HuBo npuopurera prly o, koju usHocu 11b, Bumu o
HUBOA MpHOpUTETa pekuaHe pytrnae nepudeprje PERL, koju uznocu 01b, u kako mackupajyhn
NPEeKUIM HUCY MackupaHu, jep out PSWI uma Bpeanoct 1, curnan npuxBaheHOr CHOJbaIIbEr
mackupajyher mpekuzaa printr uma Bpeanoct 1. Crora ce y okBupY (a3e onciyscusarse npekuoa
HajIpe Ha CTEKY 4yBa KOHTEKCT IIpoIlecopa Mporpama uMje ce U3BpllaBame MPeKua, a 3aTuM ce
(bopMHpa KOHTEKCT MpoIiecopa MPeKuIHe pyTHHE Ha YHje Ce N3BPIIaBahe Mpeliasy.

VY Kopanuma yyBama KOHTEKCTa Ipoliecopa IporpaMa yrje ce U3BpIIaBame MPEeKHIa Ha CTEKY
ce uyBa mpBo BpemHocT akymyrnaropa ACC, 3arum mporpamcku Opojaa PC u Ha Kkpajy
nporpamcka crarycHa pedu PSW. Axymynarop ACC uma Bpeanoct 5. Ilporpamcku Opojau PC
uma Bpearoct 1004h, koja mokasyje Ha mpBy ciefehy HHCTPYKIIH]y TporpaMa KOju ce TpeKu/a.
Kox mporpamcke crarycune peun PSW koja ce uyBa Ha cteky 6ut I uma Bpeanoct 1, 6utu L o
umajy Bpeanoct 01b, 1ok BpemHOCTH OCTaaMX OMTOBA HUCY OMTHE.

VY kopanuma (hopMHpama KOHTEKCTa IMpolecopa NpeKUJHe pyTUHE Ha Yhje ce M3BpILIaBabe
npena3sd TOTPEeOHO je TOCTAaBUTH HOBE BPEIHOCTH Yy MpOTrpaMcKy crarycHy ped PSW u
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nporpamcku 6pojad PC. ¥V out I peructpa PSW ce ynucyje Bpeanoct 0, ok ce y 6urose L o
peructpa PSW ymucyje Bpemnoct 11b. Tpeba youutn ma ce y 6utoBe L; o peructpa PSW
YIIUCYje HOBA BPETHOCT CaMO IMPUJIMKOM Ipeiacka Ha HEKY Of MPEKUJIHUX PYTHHA 33 CHOJhAIIbEe
Mackupajyhe npekuae PRIRQM;, PRIRQM; unu PRIRQMs.

Vnasu y IV Tabeny Hucy (uKCHH, 1ma mporecop, MoITo ¢e paaud 0 MacKupajyheM mpexumy
PRIRQMs3, najnpe no nunuja INTA3z masse konTposnepy nepudepuje PER3 curnan morspae u
¢mun-pnon PRIRQM; 6pume wa 0, a 3arum on koHTposiepa nepudepuje PER3 nobuja 6poj
yiasa 4rja je BpeaHoct 2. Anpeca ynaza 2 y IV Tabenu je 2 (2 =0 + 2-1), ma nporecop Hajipe ca
anpece 0000 0002h uuta Bpennoct 0000 1014h, koja mpeacraBiba ajgpecy MPEeKUIHE PYTUHE, a
3aTHM Ty BPEIHOCT ymucyje y nporpamcku opojau PC u nipenasu Ha dhasy uumaree uncmpyxyuje
NpBE MHCTPYKIUje pekuane pyrune. Ha creky je Curyanmja 9 (cnuka 7.1).

Hucrpykuuja 16: [TouetHe BpeaHocTr perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1014h, ACC=5h, 1=0,
L=11.

Panu ce o unctpykiuju INC ca agpece 1014h, koja yBehasa caapikaj akymynaropa 3a jeaaH,
na caapxkaj akymynaropa ACC mocraje 0000 0006h.

WucTpykuuja pearyje Ha MpeKua, alyd MPEeKU] He TMOCTOjU, Ma ce Mpelia3u Ha M3BPIIABAE
cienche mHCTpYKIHjE.

Mucrpykuuja 17: TloueTHe BpeqHOCTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=1015h, ACC=6h, 1=0,
L=11.

Panu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1015h, koja ca creka ckuaa KOHTEKCT KOjH je cauyyBaH
Ha CTEKY MPHJIMKOM IpeJiacka Ha OBY MPEKUAHY PYTHHY U YIIHCYj€ y IPOTPAaMCKy CTaTyCHY ped
PSW, nporpamcku 6pojau PC u y akymynatrop ACC. U peructpy PSW ce ynucyje y our I
BpeaHoct 1 u y outoBe L Bpennoct 01b, perucrap PC noduja Bpeanoct 1004h u akymymarop
ACC Bpennocrt 5. Ha creky je Curyanmja 10 (ciuka 7.5).

Wuctpykuuja He pearyje Ha MPEeKuI, Ta ce peia3y Ha U3BpIIaBamke cienehe nHCTpyKIuje.

Mucrpykuuja 18: [TouetHe BpenHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1004h, ACC=5, I=1,
L=01.

Pagu ce o unctpykuuju STORE 15h ca ampece 1004h, xoja y mMeMopujcKy JIOKalujy Ha
anpecu 15h ymmcyje caapxkaj akymysaropa umja je BpeasHoct 0005h.

WHcTpykuuja pearyje Ha TpeKus, ajld MPEeKH]Jl He MOCTOjH, Ma ce Mpelia3d Ha M3BpILIaBambe
cienehe HHCTPYKIIH]E.

Mucrpykuuja 19: [TouetHe BpenHocTu perucrapa u unaunkaropa cy: PC=1006h, ACC=5, I=1,
L=01.

Pagu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1006h, koja ca cTeka ckuia KOHTEKCT KOjH je cadyBaH
Ha CTEeKY MPHJIMKOM IpeJiacka Ha OBY NMPEKUAHY PYTHHY U YIHCYj€ y MPOTPAMCKy CTaTyCHY ped
PSW, nporpamcku 6pojau PC u y akymynarop ACC. U peructpy PSW ce noHoso ynucyje y 6ur
I Bpennoct 1 u y 6urose L Bpennoct 00b, perucrap PC noduja Bpennoct 0102h u akymymarop
ACC Bpennocrt 3. Ha creky je Curyanmja 11 (cnuka 7.5).

Wuctpykuuja He pearyje Ha MPEeKu I, Ta ce Tpeia3y Ha W3BpIIaBamke cienehe nHCTpyKIyje.

HMucrpykuuja 20: ITouetHe BpeaHocTH perucrapa u muaumkaropa cy: PC=102h, ACC=3, I=1,
L=00.

Pagu ce o unctpykuuju AND #6h ca agpece 102h, xoja peanusyje noruuky M onepauujy
canpkaja akymynaropa ACC, koju usnocu 0..00011b, u HemocpemHe BeIWYHMHE, KOja W3HOCH
0...0110b (6h), u pesynrar, koju uznocu 0...0010b, ynucyje y akymynarop ACC. Tpeba yountn
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Jla HeToCpeiHa BeJIMYMHA UMa BpeaHocT 1 Ha 6uroBuma 2 u 1 u BpegHoct 0 Ha 6uroBuma 31 1o
3 u 6uty 0. 300or Tora je pesyrrar jorumuke M omepammje TakaB ga y paspeauma 2 u 1
akymynaropa ACC ocrajy HenpomemeHe Bpennoctu 0 u 1, pecnekTHBHO, 0K ce y paspexne 31
1o 3 u pazpen 0 akymynaropa ACC ymucyje Bpennoct 0.

WucTpykuuja pearyje Ha TpeKu, ajld MPEeKH]l HE MOCTOjH, Ma Ce Mpela3d Ha M3BpPIIABAbE
cnenehe MHCTPYKIH]E.

Hucrpykuuja 21: ITouetHe BpeaHocTH perucrapa u muamkaropa cy: PC=104h, ACC=2, I=1,
L=00.

Pamu ce o unctpykuuju OR #6h ca ampece 104h, koja peanusyje noruuxy WJIW onepamwujy
cagpkaja akymynaropa ACC, koju usHocu 0...00010b, u HemocpeaHe BelWYHMHE, KOja W3HOCH
0...0110b (6h), u pe3ynrat, koju uznocu 0...0110b, yrnucyje y akymymnarop ACC.

Tpeba younTu na HEMmoOCpeaHa BeIMurnHa MMa BpeaHoCT 1 Ha OutoBuMa 2 u 1 u BpeaHocT O Ha
outroBuMa 31 no 3 u 6uty 0. 300r TOTa je pe3ynrar yjormuke M onepanuje TakaB 1a ce y paspene
2 u 1 akymynaropa ACC ymucyje BpenHoct 1, ok y paspeauma 31 mo 3 u pazpeny O
akymynaropa ACC ocrajy HelpoMemeHE BPETHOCTH.

WucTpykuyja pearyje Ha IpeKua, ald MPEKU] HE MOCTOjH, Ma Ce Mpesia3d Ha W3BpIIABAE
cienche mHCTpYKIHjE.
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CymapHo:

VY basu uzepuasarwe onepayuje 1. uacrpykuuje INTE rmaBuor nporpama ca agpece 0100h y
our I mporpamcke crarycue peun PSW ce ynucyje Bpearoct | ynme ce 103B0JbaBajy CIOJbAIIbI
Mackupajyhu mpexkunu PRIRQMs;, PRIRQM; wmm PRIRQM;. V TOoKy wu3BpmaBama OBE
MHCTPYKIIM]jE jaBjba Ce€ CroJpallibu Mackupajyhu 3axrteB 3a mpekun PRIRQM;. Mucrpyknuja
INTE ne pearyje Ha mpekuuae, ma ce, mako nocroju mpekun PRIRQM;, npu uemy npekua
PRIRQM; nuje mackupan jep PSWI uma BpenHocT 1 M HEroB NPUOPHUTET je BHIIU OJ
MPUOPUTETA IIABHOT Tporpama, mpenasu Ha cienaehy umHCTpykuujy. Y ¢asu oncayocusarbe
npexuda 2. nactpykuuje INC rmaBHor nporpama ca aapece 0101h npenasu ce Ha u3BpinaBame 3.
uncrpyknuje INS #3 npexuane pyrune 3a PRIRQM; ca agpece 1000h.

VY dasu uzepwasarse onepayuje 3. nucrpykuuje INS #3h npexunne pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1000h y daun-dpmon PRINS ce ymwmcyje BpembHocT 1, 4MMe MpOIECOp T'€HEPHIIE
VHYTpallllbl 3axXTE€B 3a MpeKua 300r wu3BpmaBama HHCTpyknmje mnpekuna INS. VYV  dasm
oncuyncusarve npexuda wuHcTpykuuje INS mnpexkun PRINS ce npuxBara u mnpenasu Ha
u3BpinaBame 4. nacrpykiuje POP npekuane pyrune 3a PRINS ca agpece 100Dh.

V toky u3BpiaBama 5. uactpykiuje AND #FFFFFFF8h ca anpece 100Eh mpekuane pyruse
3a PRINS jaBma ce cnospammu Mackupajyhu npexun PRIRQM; koju ce He mpuxBara TOKOM
u3BpiIaBama npekuaie pyrune 3a PRINS jep PSWI uma Bpennoct 0, unMe cy MacKupaHHu CBU
Mackupajyhu 3axteBu 3a npekun. Y $asu uzspuiasare onepayuje 8. nacrpykuuje RTI npexkugne
pyrune 3a PRINS ca aapece 1013h mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa na Bpearoct 1001h,
YHMe Ce HACTaBJba W3BpIIaBame npekuane pyruae PRIRQM;.

Y da3u uzspuwasarwe onepayuje 9. unctpykuuje INTE npekunne pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1001h y 6ut I nporpamcke crarycHe peunn PSW ce ymucyje BpeaHoct 1 dmme ce
N03BOJbaBajy cnosbaiibu Mackupajyhu npekuau PRIRQMs, PRIRQM; unun PRIRQM;. 3axtes
3a mpekun PRIRQM, Huje Bumie mackupal, anu ce He mpuxsarta jep mHCTpykuuja INTE ne
pearyje Ha npekul. Y daszu oncrayrcusarve npexuoa 10. unctpykuuje INC npekunse pytune 3a
PRIRQM; mpexun PRIRQM,, uuju je mpropuTeT BUIIM O MPUOPHUTETA MPEKUIHE PYTHHE 32
PRIRQM3, ce mpuxBara u npenasu Ha u3BpmaBame 11. mHcrpykumje LOAD 13h mpexugne
pyture 3a PRIRQM; ca agpece 1007h.

V toky m3BpiaBama 11. uncrpykuuje LOAD 13h mpexunne pyrune 3a PRIRQM; ca aapece
1007h. jaBma ce cnospammu Mackupajyhu npekunq PRIRQM; koju ce He mpuxBara TOKOM
u3BpIIaBama npekuane pyruae 3a PRIRQM; jep PSWI uma Bpennoct 0, unme cy MackupaHu
cBu Mackupajyhu 3axteBu 3a mpekun. Y da3u usspuwasarwe onepayuje 14. uncrpykuuje RTI
npekuaae pyruae 3a PRIRQM; ca ampece 100Ch mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa Ha
Bpeanoct 1003h, ynMme ce HacTaBIba U3BpIIaBambe npekuane pyruae PRIRQM;.

VY ¢asu oncayxcusarwe npexuoa 15. unctpykumje INC mpexnane pyrtune 3a PRIRQMj
npekun PRIRQMs, unju je mproputeT BUIIM oA nproputeTa npekuane pytuae 3a PRIRQM, ce
IpUxBara M Mpenasu Ha u3Bpmaname 16. nncrpykuuje INC npexkugne pytune 3a PRIRQM; ca
anpece 1014h.

Y dasu uzepwasare onepayuje 17. nncrpykuuje RTI npekuane pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1015h mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa Ha Bpeanoct 1004h, uume ce HacTraBiba
u3BpIaBame npekuane pyruae PRIRQM;.

Y ¢asu uzepwasarwe onepayuje 19. mncrpyknuje RTI npekumne pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1006h mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa Ha BpenHoct 102h, unme ce HacraBiba
M3BpIIaBak-e ITIABHOT MTPOrpama.
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P6 | Anpeca | Mnctpykunja ACC Crex [ | | L | PRINS | PRIRQM; | PRIRQM, | PRIRQM;
1 [ 0100 INTE 2 1 1{00 0 0 0 1
2 |0101 INC 3 1 1{00 0 0 0 1
3 2 0 (01 0 0 0 0
3 (1000 INS #3 3 2 0 (01 1 0 0 0
3 3 0f01 0 0 0 0
4 | 100D POP X..x001b 4 0f01 0 0 0 0
5 | 100E AND #F..F8h X..X000b 4 0f01 0 0 1 0
6 |[1010 OR 23h X..x001b 4 0f01 0 0 1 0
7 [1012 PUSH X..x001b 5 0f01 0 0 1 0
8 [1013 RTI 3 6 0f01 0 0 1 0
9 [1001 INTE 3 6 1101 0 0 1 0
10 | 1002 INC 4 6 1101 0 0 1 0
4 7 0[10 0 0 0 0
11 | 1007 LOAD 13h 6 7 0[10 0 1 0 0
12 | 1009 INC 7 7 0[10 0 1 0 0
13 [ 100A STORE 13h 7 7 0]10 0 1 0 0
14 | 100C RTI 4 8 1({01 0 1 0 0
15 | 1003 INC 5 8 1{01 0 1 0 0
5 9 0]11 0 0 0 0
16 | 1014 INC 6 9 0]11 0 0 0 0
17 | 1015 RTI 5 10 |1]01 0 0 0 0
18 | 1004 STORE 15h 5 10 |1]01 0 0 0 0
19 [ 1006 RTI 3 11 |[1]00 0 0 0 0
20 | 0102 AND #6 2 11 |[1]00 0 0 0 0
21 | 0104 OR #6 6 11 |[1]00 0 0 0 0

Cnuxka 7.1 Tabena ca ceKBESHIIOM MHCTPYKITHja KOj€ C€ U3BPIIIABajy
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Curyanmja 1 Curyanmja 5 Curyanuja 8

SP | XXXXXXXx | A 00000003 | A 0000 0003 A
0000 0102 A-1 0000 0102 A-1
Cutyanuja 2 I=1,L;0=00 | A-2 I=1, Ly o=00 A-2
0000 0003 A 0000 0003 A-3 SP XXXX XXXX A-3
0000 0102 A-1 0000 1001 A-4
I=1, L; ,=00 A-2 =0, L; o=01 A-5 Curyanmja 9
SP XXXX XXXX A-3 SP XXXX XXXX A-6 0000 0003 A
0000 0102 A-1
Curyauuja 3 Curyanmja 6 1=1, L, o=00 A-2
0000 0003 A 0000 0003 A 0000 0005 A-3
0000 0102 A-1 0000 0102 A-1 0000 1004 A-4
I=1, L, 0=00 |A-2 I=1, L o=00 |A-2 I=1, L, =01 A-5
0000 0003 A-3 SP XXXX XXXX A-3 SP XXXX XXXX A-6
0000 1001 A-4
1=0, L1 0=01 |A-5 Curyaumja 7 Curyammja 10
SP XXXX XXXX A-6 0000 0003 A 0000 0003 A
0000 0102 A-1 0000 0102 A-1
Curyanuja 4 =1, L; o=00 A-2 1=1, L o=00 A-2
0000 0003 A 0000 0004 A-3 SP XXXX XXXX A-3
0000 0102 A-1 0000 1003 A-4
I=1, L, 0=00 |A-2 I=1,L,0=01 | A5 Cutyauuja 11
00000003  |A-3 SP | xxxxxxxx | A-6 SP | XXxxxxxx | A
0000 1001 A-4
SP XXXX XXXX A-5

Cnuka 7.1). M3men creka y TOKY W3BpIIaBamka CEKBEHIIE HHCTPYKLMja

n) CekBeHIla aJjpeca HHCTPYKIIHja KOje ce peloM U3BpIIaBajy, moueB on uuncrpykuuje INTE ca
anpece 0100h mmaBHOr mporpama W 3ak/by4Ho ca HHCTpyKijom OR #6 ca aapece 0104h
[JIABHOT TIpOTpamMa, MpuKa3aHa je Ha CIHIHN /.€, KApaKTepUCTHYHE CUTYallHje Ha CTEKy Cy Jare Ha
cIuy 7.k, a o0jalimema y AajbeM TekcTy. Ciuke 7.6 M 7.K UMajy UCTY CTPYKTYpY U CajpiKe
UCTH TUN UHQOpMalKja Kao ciuke /.4 u 7.1, pecnexktuBHo. [loueTHa cuTyalja Ha CTEKy je Jara
kao Curyaruja 1 (cnuka 7.x).

CekBeHIla MPBUX NET MHCTPYKIMja HA CIULHU /.€ je UACHTUYHA Kao U Ha ciuuu 7.1, Pasnuke
Ce jaBJbajy MOYEB O] IIeCTe MHCTPYKIH]E.

Hucrpyknuja 6: [TouetHe BpenHocT perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1010h, ACC=x...x000Db,
1=0, L=01.

Pagu ce o unctpykuuju OR 23h ca agpece 1010h, koja peanusyje noruuxky WJIN onepanujy
cagpxaja akymynaropa ACC koju uzHocu X...X000b u cangpxaja memopwujcke nokaruje 23h koju
nzHocu 0...0010b (2h) m pesynrar X...X010b ymmcyje y axymynmarop ACC. Pesynrar oBe
orepanyje je na ce y paspen 2, 1 u 0 perucrpa ACC ymucyje speanoct 010b, mok ce paspeau 31
1o 3 akymynaropa ACC, y kojuMa ce Hajias3e BPEIHOCTH Koje HHUCY OuTHe, He Memajy. Tpeba
yountd Ja je y akymynaropy ACC cama canpikaj koju oarosapa caapikajy permcrpa PSW
CKMHYTOT Ca CTeKa, aJli Tako MoAu(HKOBaH Ja ce y paspeanma 2, 1 u 0 akymynaropa ACC, koju
oarosapajy outoBuma | u Ly o peructpa PSW, ymecto Bpeanoctu 001b namasu spearoct 010b.
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Wuctpykuuja pearyje Ha npekua u crnospammi npekun PRIRQM; mocroju, amu cy cBu
crioJpallllbl Mackupajyhu npekwanm Mackupanu penHomrhy 0 Outa | permctpa PSW, ma ce
Mpelia3y Ha U3BpIaBame cienehe HHCTPYKIHje.

Hucrpykuuja 7: [ToyetHe BpeagHOCTH perrcrapa u uaankaropa cy: PC=1012h, ACC=x...x010b,
1=0, L=01.

Panu ce o mncrpyknuju PUSH ca ampece 1012h, xoja campkaj peructpa ACC craBiba Ha
crek. Canpikaj akymynaropa ACC koju ce cTaBiba Ha CTEK MpeACTaBba MOAU(PHUKOBAHU CAAPKA]
nporpamcke crarycHe peurn PSW koju je cauyBaH Ha CTE€Ky y OKBUPY (ase oncayocusarve
npexuoa nactpykumje INS #3 ca agpece 1000h kojoM ce mpenuio Ha OBY NPEKHIHY PYTHUHY, A
ce y paspeauma 2, 1 u 0 akymynaropa ACC, koju oarosapajy outoBuma | u Li o peructpa PSW,
ymecto BpeaHoctu 001b namasu Bpennoct 010b. Ha crexy je Cutyanuja 5 (ciuka 7.k).

HNHucTpykiyja pearyje Ha npekua U cnosbammu npekun PRIRQM; moctoju, amu cy cBu
CTOJpAIIbM Mackupajyhu mpexkuaum mackupanu BpegHouthy 0 Oumra | pernctpa PSW, ma ce
npesa3yu Ha U3BpIlaBame cienaehe HHCTpyKIyje.

Hucrpyknuja 8: [TouetHe BpenHocT perucrapa u unaukaropa cy: PC=1013h, ACC=x...x001b,
1=0, L=01.

Pamu ce o unctpykiuju RTI ca agpece 1013h, koja ca creka cKugaa KOHTEKCT KOJH je cadyBaH
Ha CTEKY NPHJIMKOM Ipejacka Ha OBY NMPEKHIHY PYTHHY M YIHCYje Y MPOrPaMCKy CTaTyCHY ped
PSW, nporpamcku 6pojad PC u y akymynarop ACC. U peructpy PSW ce moHoBo ynucyje y our
I Bpennoct 0 nok y 6urose L Bpennoct 10b, perucrap PC nobuja Bpeanoct 1001h u akymynarop
ACC Bpeanoct 3. Tpeba youutn 11a ce y outose L ynucyje ve Bpeanoct 01b koja je cauyBana Ha
CTEKy NpPWJIMKOM IIpelacka Ha NpekuaHy pytuHy Beh momudukoBana BpemHoct 10b. Kao
pe3yniTar y HacTaBKy M3BpIlaBama npekuaHa pyruda PRIRQM; he umaru nHuso npuoputera 10b
ymecro 01b. Ha creky je Curyanuja 6 (ciuka 7.x).

WHcTpykurja He pearyje Ha MPEKua, a U crojbammbi Mackupajyhu npexkunn PRIRQM; koju
nocroju je mackupan BpeaHomhy 0 Ourta | perucrpa PSW, ma ce mpenasu Ha U3BpILIABame
cienehe HHCTPYKIIH]E.

Hucrpykuuja 9: IlouetHe BpenHocTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1001h, ACC=3, =0,
L=10.

Pagu ce o unctpykuuju INTE ca anpece 1001h, koja y 6ut I nporpamcke crarycue peun PSW
yIHcyje BpeIHOCT 1 unMe ce 103B0JbaBajy CIOJballllbi MacKUpajyhu mpekuau.

WHcTpykuuja He pearyje Ha mpeku[], na ce, Maaa nocroju npekus PRIRQM;, npenasu Ha
M3BpIIaBamke cliefiche MHCTPYKIIHje.

Mucrpykuuja 10: [TouetHe BpenHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1002h, ACC=3, I=1,
L=10.

Pamu ce o unctpykumju INC ca agpece 1002h koja yBehaBa caapikaj akymynaropa 3a jena,
na caapxaj akymynaropa ACC mocraje 0000 0004h.

Wuctpykuuja pearyje Ha npekun. [pexkna PRIRQM; noctoju u Huje mackupaH jep ce y o6uty
I mporpamcke crarycHe peun PSW namasm BpemHoct 1. Meljyrum, Kako je HEroB HHBO
npuopureta prly o, koju u3Hocu 10b, jenHak HEUBOY mpuopHTETa MpEeKUAHE pyTHHE nepudepuje
PER1 koju je y npekuanoj pytuau PRINS moaudukosan ca 01b wa 10b, curnan npuxsahenor
criojpalImer Mackupajyher mpekmma printr mma BpemHoct 0. 300r TOra ce, Mako TNPEKH[
PRIRQM; moctoju, npeasu Ha u3BpIiaBame cienehe HHCTPYKIHje.
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Hucrpykuuja 11: TTouetHe BpeaHocTH perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1003h, ACC=4, 1=1,
L=10.

Pamgu ce o unctpykiuju INC ca agpece 1003h koja yBehaBa caap:kaj akymysiaropa 3a jeaas,
na caapkaj akymynaropa ACC mocraje 0000 0005h. Tokom u3BpiIaBamba HHCTPYKIH]E jaBiba CE
crioJpanmu Mackupajyhu npexkua Ha muHUjU IRQM3, na ce dummmn-daon PRIRQM; nmocrarspa Ha
1.

HHuctpyknuyja pearyje Ha npekun u npekuad PRIRQMs u PRIRQM; nocroje. Ha npekune ce
pearyje mo omnanajyhum npuoputernma. Yuytpammer mnpekuna PRINS, koju mpeacraiba
MPEKH]T HAJBUIIIET PHOPUTETA, HEMA. Y OKBUPY CHOJbAIIBMX MACKUPajyhUX Mpekuaa, duju je
NPUOPUTET HWXKHU of mpuopurera npekuga PRINS, HajBumm HUBO mpHopuTeTa MMa NPEKU
PRIRQM3;, 3atum crnenu mnpekua PRIRQM; u Ha Kpajy nmoma3su ca HajH)KMM HHBOOM
npuoputera npekun PRIRQM;. 36or Tora ce mpuxBara CHOJbALIBbM MacKupajyhu mpexun
PRIRQMj3. Kako je mweroB HuBo mpuoputera prly o, koju uznocu 11b, Bumum ox MoxubukoBaHor
HUBOA MpHOpUTETa NpekuaHe pyrrune nepudepuje PERL, koju uznocu 10b, u kako mackupajyhu
MpeKuan HUCY Mackupanu, jep out PSWI uma Bpeanoct 1, curnan mpuxsaheHOT CroJballmber
mackupajyher npekuaa printr uma Bpeanoct 1. Crora ce y okBupy ¢ase onciyscusarse npekuoa
HajTIpe Ha CTEKY YyBa KOHTEKCT MPOIecopa Mporpama uuje ce U3BpIIaBambe MPEKU/Ia, a 3aTUM Ce
(opMHpa KOHTEKCT MpoLecopa MPeKHIHE pyTHHE Ha Yhje Ce U3BPIIABaLE MPeasu.

VY Kkopanuma 4yBama KOHTEKCTa IpoIiecopa porpaMa 4rje ce U3BpIIaBambe MPEKHIa Ha CTEKY
ce uyBa mpBo BpemHocT akymyrnaropa ACC, 3arum mporpamcku Opojaa PC u Ha Kkpajy
nporpamcka crarycua ped PSW. Akymynarop ACC uma Bpennoct 5h. TIporpamcku 6pojau PC
uma Bpearoct 1004h, koja mokasyje Ha mpBy ciefehy HHCTPYKIUjy MporpaMa KOju Ce IMpeKu/a.
Kon mporpamcke crarycue peun PSW koja ce uyBa Ha cteky 6uT I uma Bpennoct 1, 6utu L o
umajy Bpearoct 10b, 10K BpeHOCTH OCTaIMX OMTOBA HUCY OMTHE.

VY kopanuMa (opMHpama KOHTEKCTa Mpolecopa NpeKuJHe pyTUHE Ha Yuje ce U3BpILABaH-E
npenasd TOTPEeOHO je TOCTAaBUTH HOBE BPEIHOCTH Yy MpOrpamMcky crarycHy ped PSW u
nporpamcku 6pojad PC. ¥V out I peructpa PSW ce ynucyje Bpeanoct 0, 1ok ce y 6urose L o
peructpa PSW ynucyje Bpennoct 11b. Tpeba yountn na ce y ourtoBe Lj o permctpa PSW
YIIHCYj€ HOBA BPETHOCT CaMO IMPUJIMKOM Ipejlacka Ha HEKY Off MPEKUJIHUX PYTHHA 33 CHOJbAIIbhe
mackupajyhe npexune PRIRQMs, PRIRQM; un PRIRQM.

Vnasu y IV Tabeny HuCy (UKCHM, Ia MpoLEecop, MOIITO C€ paJud O MacKupajyheM Mpekuiy
PRIRQMs3, najnpe no nuauja INTA; masse xonTponepy nepudepuje PER3 curnan morepae u
¢mumn-pnon PRIRQM; 6pume wa 0, a 3atuMm on koHTpoiepa nepudepuje PER3 nobuja 6poj
yia3a udja je BpeaHoct 2. Anpeca ynasza 2 y IV tabenu je 2 (2 =0 + 2-1), ma mporecop Hajpe ca
anpece 0000 0002h uura Bpeanoct 0000 1014h, koja mpezncraBiba aapecy NpeKUIHE PYTUHE, a
3aTUM Ty BPEAHOCT ynucyje y nporpamcku 0pojad PC u npenasu Ha dazy vumarbe uncmpykyuje
NpBe HHCTPYKIUje pekuane pyruHe. Ha creky je Curyanmja 7 (cnuka 7.K).

Mucrpyknuja 12: [ToueTHe BpeqHOCTH peructapa u unaukaropa cy: PC=1014h, ACC=5h, 1=0,
L=11.

Pamu ce o urctpykiuju INC ca agpece 1014h, koja yBehaBa cagpikaj akymynaropa 3a jeaaH,
na cajapkaj akymynaropa ACC nocraje 0000 0006h.

Wuctpykuumja pearyje Ha mpekua u crnospammsu npekun PRIRQM; mocroju, amm cy cBu
CHoJpallllbl Mackupajyhu mpexkuau mackupanu BpenHouthy 0 6urta | peructpa PSW, ma ce
Mpena3y Ha U3BpIIaBame cieache nHCTpyKIHje.
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Hucrpyknuja 13: [loueTHe BpeqHocTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=1015h, ACC=6h, 1=0,
L=11.

Pamu ce o unctpykiuju RTI ca agpece 1015h, koja ca creka ckumaa KOHTEKCT KOjH je cauyBaH
Ha CTEKY MPHJIMKOM Ipejiacka Ha OBY NMPEKUAHY PYTHHY U YIIHCYj€ Y MPOTPAMCKy CTaTyCHY ped
PSW, mporpamcku 6pojau PC u y axkymymatrop ACC. U perucrpy PSW ce ynucyje y our I
BpeaHoct 1 u y outoBe L Bpennoct 10b, perucrap PC mobuja Bpeanoct 1004h u akymymarop
ACC Bpennoct 5h. Ha cteky je Curyanuja 8 (ciuka 7.K).

HNHucTpykija He pearyje Ha Ipekun, ma ce, Mana nocrtoju npekun PRIRQM,, npenasu Ha
W3BpIIaBame cienehe HHCTPYKIIH]e.

Hucrpykuuja 14: [ToyeTHe BpeAHOCTH perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1004h, ACC=5h, 1=1,
L=10.

Panmu ce o mncrpykiuju STORE 15h ca agpece 1004h, koja y MeMOpHjCKy JOKaIujy Ha
anpecu 15h ymmcyje caapxkaj akymysaropa uuja je BpeaHoct 0005h.

Wuctpykuuja pearyje Ha npekua. [Ipekun PRIRQM; noctoju u HUje Mackupas jep ce y OuTy
I mporpamcke crarycne peun PSW namasum Bpemnoct 1. Mehyrtum, Kako je HEroB HHUBO
npuopureTa prly o, koju usnocu 10b, jeaHak HEUBOY mpUOpHTETa MPEKUAHE pyTHHE nepudepuje
PER1 koju je y npekuanoj pyruau PRINS moaudukosan ca 01b wa 10b, curnan npuxsahenor
criosbalimer Mackupajyher mpekuma printr mma BpemHoct 0. 3060r Tora ce, Mako MPEKH[
PRIRQM; nocroju, npenasu Ha u3BpIliaBame cienehe HHCTPYKIHje.

HNucrpykuuja 15: [ToyetHe BpeaHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1006h, ACC=5, I=1,
L=10.

Panu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1006h, koja ca creka ckuaa KOHTEKCT KOjH je cauyyBaH
Ha CTEKY MPHJIMKOM Ipejlacka Ha OBY MPEKUIHY PYTHHY U YIHCYje y MPOTPaMCKy CTaTyCHY ped
PSW, nporpamcku 6pojau PC u y akymynarop ACC. U peructpy PSW ce noHoBo ymucyje y Out
I Bpennoct 1 u y 6urose L Bpennoct 00b, perucrap PC noduja Bpennoct 0102h u akymymarop
ACC Bpennocr 3. Ha creky je Curyanuja 9 (ciuka 7.x).

WHcTpykuuja HE pearyje Ha mpekui, ma ce, Maaa nocroju npekun PRIRQM;, mpenasu Ha
u3BpIIaBame cienehe HHCTpyKLyje.

HNucrpykuuja 16: ITouetHe BpegHocTH perucrapa M muHamkaropa cy: PC=102h, ACC=3, I=1,
L=00.

Pamu ce o mncTpykimju AND #6h ca ampece 102h, koja peanmsyje mornuky W omepammjy
caapxkaja akymynaropa ACC, koju usHocu 0...00011b, u Hemocpenne BenuumHe, Koja W3HOCH
0...0110b (6h), u pesynrar, koju uznocu 0...0010b, ynucyje y akymynarop ACC. Tpeba yountn
Jla HeTocpeiHa BeJIMYMHA uMa BpeAHoCT 1 Ha 6utoBuma 2 u 1 u Bpeanoct 0 Ha 6uroBuma 31 10
3 u Outy 0. 300r Tora je pesynrar joruuke M omepaunuje TakaB ga y paspenuma 2 u 1
akymynaropa ACC ocrajy HenpoMmemweHe BpenHocT 0 u 1, pecnekTHBHO, 0K ce y paspezae 31
no 3 u paspen 0 akymymaropa ACC ymucyje Bpensoct 0.

Wuctpykuuja pearyje Ha npekun u npekua PRIRQM; mocroju. Ha mpekune ce pearyje mo
omaajyhum mpuoputernMa. YHyTpanimer npekuaa PRINS, koju mpencraBiba MpeKu;] HajBUIIET
NIPUOPUTETA, HEMA. Y OKBUPY CHOJbAIIbUX MACKUPajyhux Mpekuaa, 4Yuju je MpUOPUTET HIKU O
npuoputera npekuaa PRINS, najsumm auBo npuopurtera uma npekun PRIRQMs, 3atum cienn
npekusi PRIRQM; u Ha kpajy nomasu ca HajHW>KUM HHBOOM mpuopurera npekus PRIRQM;.
Crospammer Mackupajyher npekuna PRIRQM; mema, ma ce mpuxsara npekuy PRIRQM,. Kako
je meroB HHBO mpuopurera Prli o, koju m3Hocu 10b, Bumm ox HHMBOa mpHOpUTETa IIABHOT
nporpama, koju usHocu 00D, 1 kako Mackupajyhu Mpeku i HUCY Mackupanw, jep out PSWI uma
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BpeaHocT 1, curHan nmpuxsahieHOT croJpalmer Mackupajyher mpekunma printr mma Bpemnoct 1.
Crora ce y okBupy (ase oncmyocusare npekuoa Hajipe Ha CTEKy YyBa KOHTEKCT IpoIecopa
nporpama 4mje ce M3BpIIaBame MPEKHa, a 3aTUM ce (GopMHpa KOHTEKCT IpoIecopa MpeKuIHe
PYTHHE Ha YHje ce U3BPILaBakhEe Mpesiasy.

VY Kopanuma yyBama KOHTEKCTa Ipoliecopa IporpaMa 4rje ce U3BpIIaBame MPEKHIa Ha CTEKY
ce uyBa mnpBOo BpemHocT akymynaropa ACC, 3arum mporpamcku Opojau PC u Ha kpajy
nporpamcka crarycHa pedu PSW. Axymynarop ACC uma Bpeanoct 2. Ilporpamcku Gpojau PC
uma Bpearoct 0104h, koja mokasyje Ha mpBy ciefehy HHCTPYKIUjy MporpaMa KOju ce IpeKu/a.
Kon mporpamcke crarycue peun PSW koja ce uyBa Ha creky out I uma BpenHoct 1, 6utu L o
umajy Bpeanoct 00b, 10K BpeIHOCTH OCTaIMX OMTOBA HHCY OMTHE.

VY kopamuMma (opmHpama KOHTEKCTa MpoLecopa NPeKuJHe pyTHHE Ha Yhje Ce MU3BPILABAHC
npena3d MOTPeOHO je TMOCTAaBUTH HOBE BPEAHOCTH y NPOrpamMcKy crtarycHy ped PSW u
nporpamcku 0pojad PC. ¥V our I perucrpa PSW ce ymmcyje Bpennoct 0, 1ok ce y ourose Lj o
peructpa PSW ynucyje Bpennoct 10b. Tpeba youutu nma ce y OuroBe Lj o permcrtpa PSW
YIIHCYj€ HOBA BPETHOCT CaMO MPHIIMKOM TIpeslacka Ha HeKy OJf MPEKUIHUX PYyTHHA 32 CIIOJhALIHE
mackupajyhe npexkune PRIRQMj3, PRIRQM; unu PRIRQM;.

Vnasu y IV Tabeny HucCy (MKCHH, 1ma mporecop, MOIITo ¢e paad 0 MacKupajyheM mpexumy
PRIRQM,, najupe no nunuja INTA; mame kouTponepy nepudepuje PER2 curnan norspae u
¢mur-gpnon PRIRQM, 6pume wa 0, a 3aruMm on koHTposiepa nepudepuje PER2 nobuja 6poj
yiasa unja je BpenHoct 1. Anpeca yiaza 1y IV ta6enu je 1 (1 =0 + 1-1), ma nporecop Hajmnpe ca
anpece 0000 0001h uuta Bpexnoct 0000 1007h, koja mpeacraBiba ajgpecy NPEeKUIHE PYTHUHE, a
3aTUM Ty BPEAHOCT ynucyje y nporpamcku 6pojau PC u npenasu Ha dhasy uumaree uncmpyxkyuje
NpBe MHCTPYKIUje mpekuane pytune. Ha creky je Curtyanuja 10 (ciuka 7.k).

HNucrpykuuja 17: [TouetHe BpeaHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1007h, ACC=2, 1=0,
L=10.

Pagu ce o unctpykuuju LOAD 13h ca anpece 1007h, xoja y akymynarop ACC ymucyje
canpikaj ca aapece 13h, a ramo ce Hanasu 6h.

WHcTpykuyja pearyje Ha NpeKu]], ajld MPEeKua He MOCTOjU, Ia ce IMpejia3d Ha M3BpIIABAE
cienehe HHCTPYKIIH]E.

Mucrpykuuja 18: [TouetHe BpenHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1009h, ACC=6, 1=0,
L=10.

Pagu ce o unctpykuuju INC ca anpece 1009h, koja yBehaBa cagpxaj akymynaropa ACC 3a
jenan, ma caapikaj akymysaropa ACC nocraje 0000 0007h.

WHcTpykuuja pearyje Ha NpeKu]], ajld MPeKua He MOCTOjU, Na ce IMpejla3d Ha M3BpIIABAE
cienehe HHCTPYKIIH]E.

Hucrpykuuja 19: IlouetHe BpeaHocTu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=100Ah, ACC=7h, 1=0,
L=10.

Pamu ce o muctpykumju STORE 13h ca agpece 100Ah, koja y MeMOpHjcKy JIOKalujy Ha
anpecu 13h ymmcyje caapxkaj akymysaropa uuja je speasoct 0007h.

WHcTpykuuja pearyje Ha NpeKu], ald MPEeKua He MOCTOjU, Ma ce IMpesa3d Ha W3BPIIABAE
cnenehe HHCTPYKIIH]E.

Hucrpykuuja 20: ITouetHe BpeaHocT perucrapa u unaukaropa cy: PC=100Ch, ACC=7h, 1=0,
L=10.

Pamgu ce o uncrpykuuju RTI ca agpece 100Ch, koja ca cTeka ckuia KOHTEKCT KOjH je cauyBaH
Ha CTEeKY MPIJIMKOM IpeJiacka Ha OBY NMPEKUAHY PYTHHY U YIIHCYj€ y MPOTPAaMCKy CTaTyCHY ped

82



PSW, nporpamcku 6pojau PC u y akymynarop ACC. U peructpy PSW ce ynucyje y Out I
BpeaHoct 1 u y outoBe L Bpennoct 00b, perucrap PC mobuja Bpeanoct 1000h u akymymarop
ACC Bpeanocrt 2. Ha creky je Curyanmja 11 (cnuka 7.x).

Wuctpykiuunja He pearyje Ha MPEeKu I, a ce Mpesia3yu Ha U3BpIIaBame cienehe nHCTpyKIuje.

Hucrpykuuja 21: IlouetHe BpeaHocTH perucrapa u muamkaropa cy: PC=104h, ACC=2, I=1,
L=00.

Pamu ce o unctpykumju OR #6h ca ampece 104h, xoja peanusyje noruuxy WJIW onepanwujy
cagpkaja akymynaropa ACC, koju usHocu 0...00010b, u HemocpeaHe BelWYHMHE, KOja W3HOCH
0...0110b (6h), u pe3ynrart, koju uznocu 0...0110b, yrnucyje y akymymnarop ACC.

Tpeba younTu na HEMmoCpeaHa BeIMYnHa UMa BpeaHoCT 1 Ha 6utoBuMa 2 u 1 u BpeaHocT O Ha
ouroBuMma 31 no 3 u 6uty 0. 300r TOra je pe3ynrar jorunuke M onepanuje TakaB ia ce y paspene
2 u 1 axkymynaropa ACC ynucyje BpemHoct 1, mok y paspenuma 31 mo 3 um paspeny 0
akymynaropa ACC ocrajy HelmpoMemeHE BPETHOCTH.

WucTpykuyja pearyje Ha IpeKua, ald MPEKU] He MOCTOjH, Ma Ce Mpesia3d Ha W3BpIIABAE
cienche uHCTpYKIHjE.

CymapHo:

VY basu uzepuasarwe onepayuje 1. nacrpykuuje INTE mmaBHor nporpama ca agpece 0100h y
our I mporpamcke crarycue peunt PSW ce ymnucyje BpeaHoct 1 unme ce 103B0JbaBajy CHOJbAILIBU
mackupajyhu npekunaun PRIRQM;, PRIRQM; wmmu PRIRQM;. V Toky wu3BpmaBama OBe
MHCTPYKLIMje jaBjba Ce€ CHoJballlkbu Mackupajyhu 3axreB 3a npekus PRIRQM;. Muctpykuuja
INTE ne pearyje Ha mpekuzae, ma ce, mako nocroju npekua PRIRQM;i, npu uemy mpexun
PRIRQM; nuje mackupan jep PSWI uma BpemHoct 1 u HEroB mpuUOpUTET je BUIIH Of
PUOPUTETA IIABHOT Tporpama, mpenasu Ha ciuenehy uHcTpykumjy. Y ¢asu oncayscusarbe
npexuoa 2. nactpykiuje INC rmaBHor nporpama ca agpece 0101h npenasu ce Ha u3BpIIaBame 3.
uncrpykiuje INS #3 npexunne pyrune 3a PRIRQM; ca axpece 1000h.

V da3u uzepwasarse onepayuje 3. uacrpykuuje INS #3h npexnnne pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1000h y daun-dpmon PRINS ce ymwmcyje BpemnocT 1, 4uMe mpoIeCOp T'€HEPHIIE
YHYTpAIlllbll 3aXTe€B 3a MpeKku] 300r wu3BplIaBama HHCTpykuuje npekuga INS. YV dasu
oncayncusarve npexuda wHeTpykudje INS mpexkun PRINS ce mpuxBara m mpenasu Ha
usBpiaBame 4. nuacrpykuuje POP npexuane pyrune 3a PRINS ca axpece 100Dh.

V toky u3BpiiaBamwa 5. nacrpykiuje AND #FFFFFFF8h ca anpece 100Eh mpekuane pyrune
3a PRINS jaBma ce cnospamimu Mackupajyhu npexun PRIRQM; koju ce He mpuxBara TOKOM
n3BpiIaBama npekunae pyruae 3a PRINS jep PSWI uma Bpennoct 0, unme cy MacKupaHu CBH
Mackupajyhu 3axTeBu 3a npekun. Y $asu usspuwasarve onepayuje 8. uacrpykuuje RT| npexkuane
pyrure 3a PRINS ca agpece 1013h mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa Ha Bpeanoct 1001h,
YMMe Ce HacTaBJba U3BplIaBame npekuHe pyruHe PRIRQM;. Tpeba youuTn na je kao pe3ynrar
n3BpmraBama mnpekunHe pyruHe PRINS, campikaj Ha BpXy creka, Koju TpeAcTaBiba Capxkaj
peructpa PSW cauyBan mpunukom mnpenacka u3 npekugHe pyruHe PRIRQM; y mpexuany
pyrury PRINS, momndukoBaH, ma ce mo moBparky u3 npekuane pyrtuHe PRINS y mpexuany
pyruny PRIRQM;, u3BpiiaBame npexuane pyruHe PRIRQM; HactaB/ba He ca OpUTrHHAIHUM
HuBoom npuoputera 01b, Beh ca MmoxndukoBanum HUBOOM mproputera 10b.

Y dazu uzspuasarwe onepayuje 9. unctpykuuje INTE npexkunne pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1001h y 6ut I nporpamcke crarycHe peun PSW ce ymucyje BpeaHoct 1 umme ce
7103BOJbaBajy crnoseamimu Mackupajyhu npexuau PRIRQM3, PRIRQM; unu PRIRQM;. 3axTes
3a mpekun PRIRQM, Huje Bumie mackupaH, anu ce He mpuxsarta jep mHcTpykuuja INTE nHe
pearyje Ha npeku[. Y Toky m3BpiiaBama 10. uncrpykuuje INC mpekunne pyrune 3a PRIRQM;
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ca aapece 1002h, npekun PRIRQM; ce He npuxBara, jep je BeroB HUBO MPUPUTETA, KOJU H3HOCH
10b, jenHak mMomuHKOBAaHOM HHUBOY IpHopuTeTa mpekuaHe pyruHe 3a PRIRQM;, koju takohe
uzHocu 10b. ¥V Toky m3BpmaBamwa 11. unctpykuuje INC npexunne pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1003h, jaBpa ce crnospammu Mackupajyhu npexkua PRIRQMs. YV dasu oncryorcusarve
npexuoa nnacrpykimje INC, npexun PRIRQMs, unju je npuopurer, koju u3nocu 11b, Bumm on
MOAM(HUKOBAHOT HUBOA mpHopureTa npekuane pyruHe 3a PRIRQMji, koju m3uocu 10b, ce
IpUxBara M npenasu Ha u3Bpmasame 12. uncrpykuuje INC npexkugne pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1014h.

Y basu uzepwasarwe onepayuje 13. mncrpyknuje RTI npekunne pyrune 3a PRIRQMj; ca
anpece 1015h mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa na Bpeanoct 1004h, uume ce HacraBiba
u3BpIIaBame npekuane pyruae PRIRQM;.

VY da3u uzepwasarwe onepayuje 15. nncrpykmuje RTI npexuane pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 1006h, mporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa na Bpennoct 102h, ynme ce HacraBiba
M3BpIIIaBak-E IIABHOT ITPOrpama.

Y das3u oncaysrcusarwe npexuoa 16. nnctpykumje AND #6h riaBHOor mporpama ca aapece
anpece 102h, nmpekun PRIRQM,, uuju je mpuopurert, koju usHocu 10b, BumIM ox npropurera
[JIaBHOT Tporpama, koju u3Hocu 00b, ce mpuxBara u mpesasu Ha W3BpIIaBambe 17. HHCTPYKIIH]jE
LOAD 13h npekuane pyrute 3a PRIRQM; ca agpece 1007h.

Y basu uzepwasarwe onepayuje 20. macrpyknuje RTI npekuane pyrune 3a PRIRQM; ca
anpece 100Ch, nporpamcku 6pojau PC ce pecraypupa Ha Bpeanoct 104h, unme ce HacTaBiba
M3BpIIABak-E MIABHOT MTPOrpaMa.

P6 | Ampeca | Unctpykunja ACC Crex | | | L | PRINS | PRIRQM; | PRIRQM, | PRIRQM;
1 [0100 INTE 2 1 1(00 0 0 0 1
2 | 0101 INC 3 1 1(00 0 0 0 1
3 2 0]01 0 0 0 0
3 | 1000 INS #3 3 2 0]01 1 0 0 0
3 3 0]01 0 0 0 0
4 | 100D POP x...x001b 4 0]01 0 0 0 0
5 | 100E AND #F..F8h x...x000b 4 0]01 0 0 1 0
6 | 1010 OR 23h x...x010b 4 0]01 0 0 1 0
7 | 1012 PUSH x...x010b 5 0]01 0 0 1 0
8 | 1013 RTI 3 6 0]10 0 0 1 0
9 | 1001 INTE 3 6 1[10 0 0 1 0
10 | 1002 INC 4 6 1[10 0 0 1 0
11 | 1003 INC 5 6 1[10 0 1 1 0
5 7 0|11 0 0 1 0
12 | 1014 INC 6 7 0|11 0 0 1 0
13 | 1015 RTI 5 8 1[10 0 0 1 0
14 | 1004 STORE 15h 5 8 1[10 0 0 1 0
15 [ 1006 RTI 3 9 1[00 0 0 1 0
16 | 0102 AND #6 2 9 1[00 0 0 1 0
2 10 10 ] 10 0 0 0 0
17 | 1007 LOAD 13h 6 10 |0 ] 10 0 0 0 0
18 | 1009 INC 7 10 |0 ] 10 0 0 0 0
19 | 100A STORE 13h 7 10 |0 ] 10 0 0 0 0
20 | 100C RTI 2 11 | 1]00 0 0 0 0
21 | 0104 OR #6 6 11 | 1]00 0 0 0 0

Crnuka 7.e TaGena ca CeKBEHIIOM HHCTPYKITH]a KOje€ Ce U3BpIaBajy
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Curyanuja 1

SP | XXXXXXXX  |A
Curyanmja 2
0000 0003 A
0000 0102 A-1
I=1,L;0=00 |A-2
SP XXXX XXXX A-3
Curyanuja 3
0000 0003 A
0000 0102 A-1
I=1,L;0=00 |A-2
0000 0003 A-3
0000 1001 A-4
I=0, L1 0=01 |A-5
SP XXXX XXXX A-6
Curyanuja 4
0000 0003 A
0000 0102 A-1
I=1,L;0=00 |A-2
0000 0003 A-3
0000 1001 A-4
SP XXXX XXXX A-5

SP

SP

SP

Curyanuja 5

0000 0003

0000 0102

I=1, L; ,=00

0000 0003

0000 1001

|:O, L1,_0:10

XXXX XXXX

Curyanuja 6

0000 0003

0000 0102

I=1, L; ,=00

XXXX XXXX

Curyaumja 7

0000 0003

0000 0102

I=1, L; ,=00

0000 0005

0000 1004

|:1, Ll__0:10

XXXX XXXX

Curyanuja 8

0000 0003 A
0000 0102 A-1
|:1, Llno:OO A-2
SP XXXX XXXX A-3
Curyanuja 9
SP | xxxxxxxx  |A
Curyanuja 10
0000 0002 A
0000 0104 A-1
1=1, Ly 0=00 A-2
SP XXXX XXXX A-3
Curyanmja 11
SP | XXXXXXxX_ A

Crnuka 7.x. V3ren creka y TOKY U3BpIlIaBamba CEKBEHIIE HHCTPYKIIM]ja
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1.8 3AJIATAK 8

OmneparuBHa MeMOpHja HEKOT padyHapa je kanarurera 64 KB, a mupuna peun memopuje je 8
outa. [logaru mupunae 16 6uta ce y MEMOPH]y CMEIITA]y Y JBE CYCEHE MEMOPH]CKE JIOKAIIU]j€ U
TO TaKO J1a C€ Ha HIDKO] aJpecu Hajlla3u HIDKUX 8 OWTa, a Ha BHILNO] ajgpecu BUIIKUX 8 Outa
nojiatka. MexaHu3aM MpeKuIa je BEKTOpHcaH. AJpece MPEKUJIHUX PYTHHA Ce YyBajy y Tadeiu
anpeca npekuaaux pyruna (IV tabena - Interrupt Vector Table), a mouetna aapeca IV Tabene y
peructpy IVTP (Interrupt Vector Table Pointer).

[Iporiecop Moke J1a TeHEepUIle YHYTpAIlbU 3aXTEB 3a MpEeKui 300T 3agaTror pexxuMa paaa
MPEKH]I OCIIe CBaKe MHCTPYKIHMje (mpekua trap) kome je goaesbeH 2 y [V tabenu. Y npouecopy
nocroju perucrap PSW (Pragram Status Word) ca 6utom T (Trap enable). but T Bpeanomurhy 1
JI03BOJbABA PEKUM pajlia MPEKU T0CIe CBAaKe WHCTPYKIHMjE W IOCTaBba ce Ha BpeaHoCT 0
XapABEPCKH TOKOM H3BpIIaBama (aze oncayicusare npexuoa. Nucrpykuuje RTI, TRPE u
TRPD He pearyjy Ha 3axTeBe 3a MPEKH/I.

VY oxBUpY U3BpIIaBama Gaze oncayicusarbe npekuoa Ha CTeKy ce XxapABepckH uyBajy PSW u
PC tum penom. Ctek pacte mpeMa HHUXKHM JIOKalMjaMa, a yKa3uBad Ha BpX cTeka SP ykasyje Ha
33y 3ay3eTy JIOKAIIH]Y.

[Ipouiecop je ABOAaapEeCHH M CBE MHCTPYKIMjE C€ M3BpIIaBajy HaJl 8 OUTHUM BeIMYMHAMA.
Peructpu omnmire nHamene (Ri) u perucrap PSW cy 8 6utHu.

I'maBHU mporpam je aar Ha ciuuu 8.a, trap mpekuaHa pyTHHA Ha ciaunu 8.0, U 1e0 MeMopuje
noueB of anapece 0 Ha cuiy 8.B.

aJapeca HHCTPYKIHja

FFOOh TRPD

FFO1h MOV RO, #2
FFO3h TRPE

FF04h DEC RO
FFO5h INZ FFO3h
FFO8h TRPD

Cnuka 8.a Jleo maBHOTI porpama

aapeca HHCTPYKIHja

00AOh POP R1
00A1h PUSH R1
00A2h RTI

Crnuka 8.6 Trap mpekuHa pyTHHA

ajpeca cajpikaj

0000h 00h
0001h AOh
0002h 00h
0003h 0Ah
0004h 00h
0005h AOh
0006h 00h
0007h 00h
0008h 0Ah
000%9h 00h
000Ah AAh
000Bh 0Ah
000Ch AOh
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Crnuxka 8.8 [leo Mmemopuje modeB ox aapece 0

a) YKOJIMKO je MpBUM 0ajTOM MHCTPYKIIH]€ JaT KO/ OTepallije U HAYMH aipecupama, a IPyrum
u TpehuM azipeca Ha KOjy ce cKaue, Koja ce BpeqHocT Hana3u Ha agpecu FFO7h?

0) Koja ce Bpeanoct Hanaszu y peructpy IVTP (Ta BpegHoct je Beha nnu jeqnaka on 0, a Mama
on 7)?

B) Hamucaru cexBeHIy ajapeca HapeaOW Koje ce peaoM u3Bpmasajy, modyeB ox FFOOh,
3akspyuHO ca FFO8h.

r) Koja ce BpeanocT Hanasu y peructpy R1 HemocpemaHo mnpe npBor u3BpiiaBama Hapeaoe RTI
Ha agpecu 00A2h?

n) Hanucatu cekBeHIly ajpeca HapeaOu Koje ce peaoM u3Bpiiarajy, moues og FFOOh, cee qok
Cy azpece Mmo3Hare, ako ce ymecrto trap pyrute ca ciuke 8.0 KOpUCTH pyTHHA ca CIIMKe 8.T.

aapeca HHCTPYKUMja

00AOh POP R1
00Alh PUSH #2
00A3h RTI
Cnuxka 8.r [Ipekunna pyruna
Pemreme:

a) Jlokanuje Ha agpecama FFO5h, FFO6h u FF07h 3ay3uma uncrpykuunja JNZ FF03h. Kako ce
Yy OBOj MHCTPYKIIHjH KOPUCTH MEMOPHU]JCKO TUPEKTHO aJ[pecupame, CUTYpHO je Ja O6ap nBa Oajta
3ay3uma 3amuc came aapece FFO3h. To cy cBakako apyra nBa 6ajTa MHCTpYKLHje, Ha axpecama
FFO06h u FFO7h, jep mpBu 0ajT curypHo canpxku kon omneparuje. Kako ce 16 6utau O6pojeBu
CMEIIITajy TaKo J1a je Ha BUIIIOj aJpecu BUIlM 0ajT, cneau aa je Ha aapecu FFO7h caapxkaj FFh.

0) Kako je trap mpekuay ¢pukcHO noaesbeH ynma3 2, a aapeca npekuane pyruae je 00AOh,
noTpebHo je oapenuTH mnouetak [V tabene mpema ycnoBuma u3 3aaartka. [lotpebHo je y matom
CEerMeHTy Memopuje Hajnpe npoHahu pemom OajroBe AOh m 00h, jep ce 16 OutHE BeaMUHHE
CMEINTa]y Y peaoCiey HUXKH Ma BUIK 0ajT. TpakeHe BpeTHOCTH Halla3e ce Ha JIBa MecTa: Mo4YeB
on aapece 1 u moueB ox aapece 5. Kako cBaku ynas 3ay3uma 2 0ajta, ampeca noverka ynaza y [V
tabeny oxpelyje ce mpema dopmynu: a = IVTP + 2-i, tae je | 6poj ymasza. Vna3 2 mounise ca
nomepajeM 4 y onnocy Ha IVTP. Kako Baxu na je IVTP > 0 u nomepaj ynasza 2 je 4, yna3 2 He
Moke J1a Oyne Ha aapecu 1 Beh Ha anpecu 5. Onasne cienu na je IVTP jennaxo 1.

B) Ilpe moyeTka u3BpIIaBama AATOT MPOrPAMCKOT CETMEHTa Bake ciiefiehu MOYeTHH YCIOBHU:
peructap PC uma Bpegnoct FFOOh, cTek je mpasan, y mporpamckoj crarycHoj peun out T uma
BpenHoct 0, a moueTHo crame peructapa RO u R1 Huje mo3Haro.

HNucrpykuuja 1: [ToyetHe BpeaHOCTH peructapa u nHankaropa cy: Pc=FF00h, ro=?, R1=?, T=?.
Pagu ce o uncrpykuuju TRPD ca agpece FFOOh, xoja y 6utr T mporpamcke crarycHe pedn
ynucyje BpenHoct 0.
WHcTpykuyja He pearyje Ha MPEeKua U Mpeia3y ce Ha U3BpIlaBame cieaehe nHeTpykiyje.

HNucTpykuuja 2: [oyeTHe BpeAHOCTH perucTapa u nHankaropa cy: Pc=FF01h, ro=?, R1=?, T=0.

Pamu ce o mnctpykumju MOV RO, #2 ca agpece FFOlh, koja y perucrap RO ymmcyje
BpenHocT 2. MHcTpykuuja pearyje Ha mpekua, and out T uma Bpennoct 0 u mpekun trap He
MIOCTOjH, A C€ TPeIa3y Ha U3BpIIaBame cienehe HHCTPYKIH]e.

HNucrpykuuja 3: [ToyeTHe BpeAHOCTH peructapa u nHankaropa cy: Pc=FF03h, ro=2, R1=?, T=0.
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Pagu ce o uncrpykuuju TRPE ca anpece FFO3h, koja y 6ut T nporpamcke crarycHe pedu
yIIHCYyje BPEIHOCT 1, 4nMe ce reHepulIlle YHYTpalllku Mmpekun trap 300r 3amaror pexuma pana
MIPEKUJI TOCIIe CBaKe HHCTPYKIIH]E.

WucTpykunja He pearyje Ha NMPEKHI W IMpella3d Ce Ha W3BpIIaBame cliegehe WHCTPYKIHje
Tpeba yountn na 6u uncrpykiuja TRPE morna na ce peanusyje Tako Ja pearyje Ha npekun. Y
TOM ciIy4ajy Ou ce Mpenuio Ha u3BpIIaBame Bhaze oncayocusarve npekuoa uacTpykiuje TRPE y
OKBHpY Koje OM ce peain30Bao Ipea3 Ha MpeKuHy pyTuHy trap.

Hucrpykuuja 4: [ToueTHe BpeIHOCTH perucrapa u uHaAuKaropa cy: pc=FF04h, ro=2, rR1=?, T=1.

Pamu ce o unctpykiuju DEC RO ca aapece FF04h, koja ymamyje canpxkaj peructpa RO 3a 1,
Tako na perucrap RO mobuja Bpemnoct 1. MHCTpyKIMja pearyje Ha npekua. Ilomro je 6ut T
MIOCTaBJbEH Ha BpegHOCT | mpekun trap mocroju, ma ce mpenasu ce Ha (asy oncayxcusarsa
npexuod.

VY dasu oncayrcusarva npexuda MpBO ce YyBa KOHTEKCT MpPOIECOpa, a HAKOH TOTa ce
MpHUIpeMa HOBU KOHTEKCT Ipolecopa. Y Kopaluma YyBarmba KOHTEKCTa Ha CTEKy ce 4YyBa
IporpaMcKa CTaTyCHa ped W BPEIHOCT mporpamMckor Opojada. Kox mporpamcke crarycHe pedn
our T uma BpexHoct 1, a mporpamcku O6pojau uma BpeaHoct FFO5h, xoja moxasyje Ha mpBy
cienehy MHCTpYKuHMjy mporpama. [IpmimkoM cTaBibama MpOTpaMcKor Opojaya Ha CTEK Tpeda
BoUTH padyHa na Bumm 0ajT (FFh) une na Bumu agpecy, a ga uuxu 6ajt (05h).

Hakon kopaka dyBama KOHTEKCTAa Tpelia3d Ce Ha NMPHUIPEMYy HOBOT KOHTEKCTa IPOLECOopa.
[Ipunukom Qopmupama HOBOI KOHTEKCTa NOTPEOHO je TOCTaBUTH HOBE BPEAHOCTH Y
MPOrpaMcKy CTaTyCHy ped W MpOrpaMcKu Opojad. Y TporpaMckoj CTaTyCHO] pedd ce
Monubukyjy outu 3amyxenu 3a npekua (I, T, kao u oapehen 6poj L Oura). Ilomro ce y
HaBeIeHOM NpuMepy Kopuctd camo Oout T y mera ce ymucyje Bpeanoct 0. Ilocramipame
mporpaMckor Opojada ce 00aBjba Tako LITO ce W3 oiroBapajyher ymasza Taleie MPEKUIHHX
PYTHHA MPOYMTA BPEIHOCT KOja OJroBapa aaToMm npekuny. [lomro ce oae paau o yHyTpammem
IIPEKHTy ITOCIIe CBaKe MHCTPYKIHje Opoj ynasa je puxcan u uzHocu 2. Hakon onpehusama 6poja
yiia3a MpUCTyMa ce aJipecama Koje 0JIroBapajy JAaToM yiiazy Kako OM ce mpoduTalia aapeca of] Koje
MOYUbE MPEKUAHA pyTHHA. bpoj CyKIleCHBHMX MEMOpPHjCKUX JIOKallfja KOjUMa C€ MPUCTYIMa je
onpehen omHocoMm mmMpuHE aapece U aapecudmine jenunuie. [Ipomecop ca agpeca 5 u 6 unra
aZipecy MpBe HMHCTpYyKIHje mpekuane pyrune (5 = 1 + 2*2). [Ipountane cy Bpennocta AOh u
00h, mrro onrosapa agpecu 00AOh. OBa BpenHocT ce ynucyje y peructap PC u npenasu Ha ¢dazy
yumarbe UHCMpYKYuje TIpBe UHCTPYKIM]e IpeKuaHe pyTrHe trap.

Hucrpykuuja 5: [Noyetne BpeaHocTn perucrapa u uaankaropa cy: Pc=00A0n, rRo=1, R1=?, T=0.

Pagu ce o unctpykuuju POP R1 ca agpece 00AOh, koja ca cTeka ckua jenan 6ajT u ynucyje
ra y peructap R1. IIpountana je Bpennoct 5. OBa BpeAHOCT OAroBapa HIKeM 0ajTy TIOBpaTHE
anpece. [IpoBepaBa ce fa 11 MMa NpeKUa, KOHCTaTyje ce Aa HeMa U Mpesia3y ce Ha yYUTaBambe
cnenehe HHCTPYKIIH]E.

Hucrpykuuja 6: [ToyetHe BpeaHocTH perucrapa u uHaukaropa cy: Pc=00Alhn, ro=1, R1=5, T=0.

Panu ce o mncTpykuuju PUSH R1 ca ampece 00Alh, xoja Ha cTek craBiba jemaH 0ajT u3
peructpa R1. Ynucana je Bpennoct 5. OBzae TpebGa BOIUTH payyHa o ToMme Ja he ce oBa BpeHOCT
MIPUJIMKOM IOBpATKa U3 MPEKUAHE PYTUHE TyMayUTH Kao HUXH 0ajT moBpaTrHe anpece. ['pemka
Koja OM ce OBJIe MOIVIa [T0jaBUTH OM ce oriesiana y ToMe Jia Ou mporpaM Morao jia ce BpaTH Jia ce
W3BpIIaBa TIOYEB O] HEKe aapece, Koja HE OAroBapa aApecH Tae je MporpaM MPEeKHHYT.
IIpoBepaBa ce 1a M UMa MPEKHJIa, KOHCTATYje ce J]a HeMa U Mpelia3u ce Ha yuyuTaBame cienehe
MHCTPYKLH]E.

88



Hucrpykuuja 7: [ToyeTHe BpeAHOCTH peructapa u uHaukaropa cy: Pc=00A2h, ro=1, R1=5, T=0.

Panu ce o unctpykiuju RTI ca agpece 00A2h, koja ca cTeka CKuaa KOHTEKCT KOJU C€ YIUCY]e
y mporpaMcku Opojad, Kao M y MpOrpaMcKy crarycHy ped. Ilomamm ce ca creka ckuuajy y
OOpHYTOM pelociiely Off OHOT y KOMe Cy mocTaBJbaHu. [IpBO ce ckuaa mporpaMcku Opojad, u TO
0ajT mo 0ajt, 3aTO MITO je agpecuOWIHA jeAWHMIIA JBa 0ajTa a MporpaMcku Opojad nBa Oajra.
Hakon yuntaBama nmoBpatHe aapece (FFO5h) yunrtaBa ce mporpamcka crarycHa ped. Bpennoctu
KOje ce MEHmajy Ce Pa3HMKyjy Ol OHHMX Koje cy Oumie y mpekuaHoj pyrunHu. but T mobuja
BpenHocT 1.

He npoBepaBa ce aa nu je OMII0 MpeKuaa WK HE jep MHCTPYKIUja HEe pearyje Ha MpeKui U
npena3y ce Ha u3BplIaBame ciefaehe nncrpykiuje. OBa HHCTPYKIMja OM MOTIIA Ja ce peanzyje
TaKo Jla pearyje Ha MpeKus, ajau Tpeda BOJUTH padyyHa Ja MHCTPYKIIMja pearyje Ha CBe IpeKue
OCHM Ha TNPEKUJ Mocie cBake MHCTpyKIuje. OBO je MOTpeOHO ypaJuTH Ja ce He O ymauo y
OecKOHauHy METJbY U3BpILIaBakba OBE IPEKUIHE PYTHHE.

HNucrpykuuja 8: IloueTHe BpeIHOCTH perucrapa u uHaukaropa cy: pc=FF05h, ro=1, R1=5, T=1.

Pamu ce o unctpykuuju JNZ FF03h ca agpece FFO5h, koja ykonuko je OuT Z mporpamcke
crarycHe peur Buo 0 mpenasu Ha agpecy FFO3h. IMomro 6utr Z uma BpegHoct 0 y mporpamMcku
Opojau ce ymucyje Bpeaaoct FFO3h.

WucTpykuuja pearyje Ha MpeKu U Mpesa3u ce Ha kopake ¢asze oncaycusarsa npekuda. OBu
KOpaIy Cy UCTH Kao KoJ HHCTpyKIHje 4. Ha cTeky ce dyBa mporpaMcka craTycHa ped Koi Koje je
T nocraBspeno He 1, u nmporpamcku 6pojau ca BepHowhy FFO3h. V 6ur T ce ynucyje BpeqHoct
0, a y mporpamcku Opojau Bpearoct 00AOh. Ilpena3u ce Ha TPBY MHCTPYKIH]Y TPEKHIHE

PYTHHE.

Hucrpykuuja 9: [ToyetHe BpeaHoCTH perucrapa u uHankaropa cy: Pc=00A0n, Ro=1, R1=5, T=0.
Pagu ce o unctpykuuju POP R1 ca agpece 00AOh, ca cteka ckuaa jenan 6ajt (3) u ynucyje
ray perucrap R1.
IIpoBepaBa ce na oM MMa MpeKHa, KOHCTAaTyje ce Ja HeMa M Npela3d ce Ha y4yUTaBambe
cienehe HHCTPYKIIH]E.

Mucrpykuuja 10: TToueTHe BpeqHoCTH peructapa u uuaukaropa cy: pc=00A1h, Ro=1, R1=3, T=0.
Panu ce o uncrpykunju PUSH R1 ca anpece 00A1h, koja Ha crek Bpaha 0ajT u3 perucrpa R1
).
[IpoBepaBa ce na 1M MMa MpeKH]a, KOHCTaTyje ce Jla HeMa U Ipelia3d Ce Ha yYUTaBame
cnenehe uHCTpyKIHjE.

HNucrpykuuja 11: TlouetHe BpenHOCTH perucrapa u uHaukaropa cy: pc=00A2h, Ro=1, R1=3, T=0.
Pagu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 00A2h, koja ca Bpaha Ha MHCTPYKIM]y Ha agpecu
FFO3h.
He npoBepasa ce n1a u je 6110 Mpexuia Uiy He.

Hucrpykuuja 12: TToueTHe BpeqHOCTH perucrapa U mHAuKaropa cy: pc=FF03h, Ro=1, R1=3, T=1.
Pagu ce o uncrpykuuju TRPE ca anpece FFO3h, koja y 6ut T nporpamcke crarycHe pedn
yhucyje BpeaHocT 1.
He npoBepasa ce n1a u je 6110 Mpexuia Uiy He.

Mucrpykuuja 13: TToueTHe BpeqHOCTH perucrapa U mHAUKaropa cy: pc=FF04h, ro=1, R1=3, T=1.
Pagu ce o uncrpykuuju DEC RO ca agpece FF04h, koja ymamyje caapxkaj peructpa R0 3a 1,
Tako Aa peructap RO no6uja Bpennoct 0, a uHAUKATOp Z BpeaHOCT 1.
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WNucTpykinja pearyje Ha TPEKHI U TMpeia3d ce Ha KOpake ONCIyKuBama mpekuaa. OBu
KOpaly Cy UCTH Kao KoJ UHCTpyKuuje 4. Ha cteky ce 4yBa mporpaMmcka craTycHa ped Koj Koje je
T mocraBibeHo Ha 1, u mporpamcku O6pojau ca Bpennomhy FFOSh. ¥ 6ut T ce ynucyje BpenHocT
0, a y mporpamcku Opojau BpeaHoct 00AOh. Ilpenasu ce Ha NMpBY MHCTPYKLH]Y TPEKUIIHE
pyTHUHE.

Hucrpykuuja 14: IToueTHe BpeaHOCTH peructapa u uHaukaropa cy: pc=00A0h, rRo=0, R1=3, T=0.
Pamu ce o unctpykuju POP R1 ca agpece 00AOh, ca creka ckuna jenan 6ajt (5) u ymucyje
ray perucrap R1.
[IpoBepaBa ce ma aM MMa MpEKHa, KOHCTATyje ce Ja HeMa M Npela3h ce Ha yYUTaBambe
cnenehe MHCTPYKIH]E.

HNucrpykuuja 15: [louetHe BpegHoctu peructapa u uHaukaropa cy: pc=00A 1h, Ro=0, R1=5, T=0.
Panu ce o unctpykuju PUSH R1 ca agpece 00A1h, xoja Ha crek Bpaha 6ajT u3 peructpa R1
(5).
[IpoBepaBa ce ma oM MMa MpeKHaa, KOHCTAaTyje ce Ja HeMa W Tpeia3d Ce Ha YYUTaBambe
cienche uHCTpYKIHjE.

HMucrpykuuja 16: [TouetHe BpeaHoCTH peructapa u uHaukaropa cy: pc=00A2h, Ro=0, R1=5, T=0.
Pamu ce o unctpykiuju RTI ca agpece 00A2h, koja ca Bpaha Ha MHCTPYKIUjy Ha aIpecu
FFO5h.
He npoBepasa ce n1a 1u je G110 MpeKuia wi He.

HMucrpykuuja 17: [ToueTHe BpeqHOCTH peructapa u uHaAuKaropa cy: pc=FF05h, Ro=0, R1=5, T=1.

Pamu ce o macTpykumju JNZ FFO3h ca agpece FFOSh. ITomro 6utr Z uma BpenHocT 1, He
CKaue ce, a y mporpaMmckoM Opojady octaje aapece npse cieaehe uncrpykiuje FFO8h.

HHcTpykuuja pearyje Ha TpeKWI W Mpea3sd ce Ha KOpake OICIyKuBama npekuga. OBu
KOpalM Cy UCTH Kao Koj HHCTpykuuje 4. Ha cTeky ce uyBa nmporpamcka ctaTycHa ped KoJl Koje je
T mocraBspeHo Ha 1, u iporpamcku 6pojau ca BepHomhy FFO8h. ¥V out T ce ynucyje BpeaHoct
0, a y nporpamcku Opojau BpenHoct 00AOh. Ilpenazu ce Ha NpBY HMHCTPYKIM]Y IMpEKHIHE
pyTHHE.

Mucrpykuuja 18: TTouetHe BpeqHocTH peructapa u nuuaukaropa cy: pc=00A0h, Ro=0, R1=5, T=0.
Panu ce o unctpykuuju POP R1 ca agpece 00AOh, ca creka ckuna jenan 0ajt (8) u ymucyje
ray perucrap R1.
[IpoBepaBa ce na 1M MMa MpeKH]a, KOHCTaTyje ce Jla HeMa U Ipelia3d Ce Ha yYUTaBame
cnenehe uHCTpyKIHjE.

HNucrpykuuja 19: TToueTHe BpeqHOCTH peructapa u uaaukaropa cy: pc=00A 1h, Ro=0, R1=8, T=0.
Pagu ce o unctpykuuju PUSH R1 ca agpece 00A1h, koja Ha cTek Bpaha 6ajT u3 peructpa R1
(8).
IIpoBepaBa ce na oM MMa IMpeKHa, KOHCTAaTyje ce Ja HeMa M Npela3d ce Ha y4yUTaBambe
cnenehe MHCTPYKIIH]E.

HNucrpykuuja 20: [ToueTHe BpeqHOCTH peructapa u uuaukaropa cy: pc=00A2h, Ro=0, R1=8, T=0.
Panu ce o mncrpykmmju RTI ca aapece 00A2h, xoja ca Bpaha Ha MHCTPYKIHM]y Ha agpecHu
FFO8h. He npoBepasa ce na Jiu je OMII0 NpeKuia ui He.

Mucrpykuuja 21: TToueTHe BpeqHOCTH perucrapa U mHAuKaropa cy: pc=FF08h, ro=0, R1=8, T=1.
Pagu ce o uncrpykuuju TRPD ca agpece FFO8h, xoja y 6utr T mporpamMcke crarycHe pedu
ynucyje BpenHoct 0.
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WHcTpykuuja He pearyje Ha MPEKUI U Mpeia3y ce Ha U3BpIlaBame cienehe nHCTpyKIyje.
OBuM ce 3aBpIaBa JaT¥ MPOrpaMcKu cerMeHT. CeKBeHIla ajpeca MHCTPYKILHUja je Jara Ha
ciunu 8.11 (CBe BPEIHOCTH CYy XEKCaIeIIUMAITHE).

P6 | Anpeca | Uuctpykuuja RO R1 Crex | Z | T
0 |- - ? ? - ? 10
1 | FFOO TRPD ? ? - ? 10
2 | FFO1 MOV RO, #2 2 ? - 0]0
3 | FFO3 TRPE 2 ? - 0|1
4 | FFO4 DEC RO 1 ? - 0|1

1 ? 1 0]0
5 | 00A0 POP R1 1 5 2 0]0
6 | 00Al PUSH R1 1 5 1 010
7 | 00A2 RTI 1 5 - 0|1
8 | FFO5 JNZ FF0O3h 1 5 - 0|1

1 5 3 0]0
9 | 00A0 POP R1 1 3 4 0]0
10 | 00A1 PUSH R1 1 3 3 0]0
11 | 00A2 RTI 1 3 - 0|1
12 | FF03 TRPE 1 3 - 0|1
13 | FFO4 DEC RO 0 3 - 1)1

0 3 5 110
14 | 00A0 POP R1 0 5 6 0]0
15 | 00A1 PUSH R1 0 5 5 0]0
16 | 00A2 RTI 0 5 - 111
17 | FFO5 JNZ FFO3h 0 5 - 111

0 5 7 110
18 | 00AQ POP R1 0 8 8 0]0
19 | 00A1 PUSH R1 0 8 7 0]0
20 | 00A2 RTI 0 8 - 111
21 | FFO8 TRPD 0 8 1]0

Cnuka 8.1. TaGena ca ceKBEHLIOM HHCTPYKIIM]a KOj€ ce U3BPILABajy

1 5

T=1 T=1

FF FF

05 05

2 6

T=1 T=1

FF FF
3 7

T=1 T=1

FF FF

03 08
4 8

T=1 T=1

FF FF

Crmuxka 8.1). M3men creka y TOKy U3BpIIIaBama CEKBEHIIE HHCTPYKIIH]ja
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r) U3men creka Ha MOYETKY IVIABHOT MporpamMa HpejacTaBibeH je Ha ciauiy 8.e. Ctek pacre
npeMa HWXKHM JIOKalMjamMa, a MPETIIOCTaBJbeHO je na SP mokasyje Ha Tocienmy 3ay3eTy
nokannjy. Ca XX mpeacTaBibeH je caaprkaj KOju ce HaIa3uo Ha CTEKY Mpe MoYeTKa U3BPIIaBamba
unctpykiyje FFOOh rmaBHOr mporpama, Taj cajpskaj HaM je HENMO3HAT W HHUjE Of 3Havaja 3a
3amarak. IIpe mpenacka Ha trap mpekuaHy pyTUHY, Ha cTek ce craBjba PSW, ma 3arum PC.
Nsrnen creka HakoH craBibatba PSW u PC npukasan je Ha cnunu 8.x. Kako je PC 16 6uthu (jep
cy anpece 16 OuTHe), HAa BpPX CTEKa Ce CTaBJbajy oBa jaBa Oajra. CTek pacTe mpeMa HUKUM
JIOKaljama, a Ha HUXKY aJIpecy ce CMeIlTa HWXH 0ajT 16 OMTHE peud, Ha BpXy CTEKa, MPH
ynacky y trap pyTuHy, Haja3u ce HWKHU 0ajT aJpece MHCTPYKIHje Koja je ciueneha mo pemy 3a
W3BpIIaBamk€ y IMIAaBHOM mporpamy. To je BpeaHoct 5 (umHCcTpyknuja Ha aapecu FFOSh je
cieneha). YpaBo oBa BpeIHOCT c€ CKUA ca CTeKa y trap pyTMHU MHCTPYKIMjoM POP M CMeIITa
y R1, a 3arum Bpaha Ha cTek paau peryiapHOr MOBpaTKa y IIaBHU IporpaM. 300r Tora je
TpaxkeHa BpeaHocT peructpa R1 jennaka 5. M3miexn creka Hakon uHcTpykiuje POP mpukasan je
Ha ciaunu 8.3.

XX 1 BHUIIIE aapece
XX
XX «— SP

| Hmxe anpece

Cnuxka 8.e. M3rien creka Ha MOYETKY IVIABHOT IIpOrpama

XX 1 BHILIE apece
XX
XX
PSW (T=1)
FFh
05h — SP
| HIKE anmpece

Cnuka 8.x. M3rnen cTeka HEMoCpeHo Mpe mpenacka Ha trap npekuany pyTHHY

XX 1 BUILIE aapece
XX
XX
PSW (T=1)
FFh «— SP
| HrKe anpece

Crnuka 8.3. Usrien creka HakoH uHCTpyKIje POP, y peructpy R1 ce Hanmasu 05h

n) [IpBux 5 uHCTpyKIMja Mporpama Koju ce U3BpIlaBa Cy UCTE Kao U y MPETXOIHOM IPUMEPY.

Mucrpykuuja 6: [ToyetHe BpeaHocTH perucrapa u uaankaropa cy: Pc=00Alh, ro=1, R1=5, T=0.
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Pagu ce o uncrpykuuju PUSH #2 ca aapece 00Alh, xoja Ha crek craBiba Kao jenaH 0ajt
BpenHocT 2. OBne Tpeba BOAUTH padyHa o ToMe Ja he ce oBa BpeAHOCT MPUIMKOM MOBpATKa U3
NPEeKHUIHE PYTHHE TYMAauMTH Kao HIKU 0ajT moBpaTHe aapece. Caxa ce y trap pyTuHu, yMecTo
BPEIHOCTH 5, HA BPX CTEKa CTaBJba BPEIHOCT 2. 300T TOra ce, IpU MOBPATKY U3 OBE PYTHHE, Y
PC cmemra Bpegnoct FFO2h. To je agpeca cnenehe mHCTpyKIMje Koja ce m3BpiiaBa. Ha oBoj
aJgpecHu Hajasum ce Aeo koja mHcTpyknuje MOV RO, #2, taunuje weH Apyru 0ajT, y KOMe je
BEPOBATHO HEIMOCPEIHA BPEAHOCT 2 (WM YaK U JICO KOJa Omepalyje U HauuHa ajpecupama). Y
CBaKOM CIy4ajy, HE 3Ha Ce Kako he Mmporecop TyMauyuTH BPEIHOCT KOja c€ Hala3W Ha aapecu
FFO02h, xana je noxBaTu kao npBu 06ajT HHCTPYKITH]E.

[IpoBepaBa ce ma oM WMa MpPEKHIa, KOHCTaTyje ce Jla HeMa M Ipelia3u Ce Ha YYHUTaBambe
cienehe uHCTpYKIIHjE.

CekBenma anpeca je tako: FFOOh, FFO1h, FFO3h, FF04h, 00AOh, 00A1h, 00A3h, FFO02h,
JlaJbe HETO3HATO.

P6 | Anpeca | Unctpykuuja | RO R1 Crek | T
0 |- - ? ? - 0
1 FFOO0 TRPD ? ? - 0
2 | FFO1 MOV RO, #2 2 ? - 0
3 | FFO3 TRPE 2 ? - 1
4 | FFO4 DEC RO 1 ? - 1
1 ? 1 0
5 | 00A0 POP R1 1 5 2 0
6 | 00Al PUSH #2 1 5 3 0
7 | 00A3 RTI 1 5 - 1
8 | FFO2 ?7?
Crnuxka 8.u. Tabena ca CeKBEHIIOM MHCTPYKIIHMja KOj€ Ce M3BPIIABajy
1
T=1
FF
05
2
T=1
FF
3
T=1
FF
02

Cruka 8. M3rien creka y TOKy U3BpIIIaBama CEKBEHIIE HHCTPYKIIH]ja
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1.9 3AJIATAK 9

AnpecHu mpocTop HEKor padyHapa je BenuuumHe 128 KB (kumo 0Oajra). AnpecubuiiHa
jenuHuna je 16 6utHa ped. Ilpouecop je jeaHoampecHu, akymynarop je 16 OMTHH, CTEK pacTte
npeMa HH)KMM ajpecama, a MoKa3uBad Ha BPX CTEK IMOKa3yje Ha IMOCIEA’BY 3ay3eTy JIOKAlH]jy,
yla3HO-M3JIa3HU U MEMOPH]CKU aJpeCcHU MPOCTOPU Cy Pa3/IBOjeHH, a MEXaHH3aM IMpEeKuja je
BekTopucan. IV Tabena (Interrupt Vector tabena) mounse 0O ajpece Ha KOjy yKasyje perucrap
IVTP, unja je Bpeanoct 2h.

Nucrpykuuje RTI u INTE He pearyjy Ha cnospamime mnpekupe. Y PSW mocroju Out 1
(Interrupt Enable) koju ce Opuie y dba3u oncryscusarne npekuoa, kKao u norpedan 6poj L Oura.
Perucrap PSW je 16 6utau. [Iporiecop mocenyje Tpu yiasa 3a crojbalikbe Mackupajyhe npekue
paznmuuutux npuoputera, IRQMy, IRQM; u IRQM,, pu uemy je IRQMy HajBuIIET TTPHOPUTETA,
kao u jauaHjy IRQN 3a crnospamme Hemackupajyhe npekune. Ha muuujy IRQMg je Besana
nepudepuja PERO, a na muunjy IRQN nepudepuja PERN. He noctoju cenekTuBHO MacKupame
MPEKHJIa, a IPEKUIN UCTOT IPUOPUTETA CE IPUXBATA]Y.

[Tpouecop Moke Ja TEHepHIle jeJjaH YHYTpallmbU 3aXTEeB 3a MPEeKua 300T H3BpIIaBamba
uHcTpykuuje npekuga INS. IlpermocraButn ma je wu3BpmaBambe uHCTpyknuje INS Ttako
peanu3oBaHo na ce y (asum uzgpwasarmwe onepayuje camo y ¢uun-dunon PRINS ymucyje
BpenHocT | m onmmax mpenasu Ha (azy oncaycusarve npexuda. Y OKBHPY (haze oncayicusarbe
npexuoa ce mpena3u Ha MPeKUIHY PYyTHHY Ha UCTH HAYUH Kao U 3a CBE OCTalle MPeKHIe.

VY kopaky 3a oOpany Impekuaa Ha CTeKy ce xapasepcku ayBajy PSW u PC tum penom. Anpeca
16 GutHor peructpa xkoutposnepa nepudepuje PERO y xome ce uyBa 6poj ynaza y IV Tabeny 3a
PERO je 80h. Jluauju IRQN oxrosapa ¢ukcan yma3z 0 y IV tabeny.

Jlar je neo riaBHOT mporpaMa Ha cinuiu 9.a., npekunna pyruna 3a PERO gara je va coumm 9.6,
a 3a PERN na 9.8, m3niieq aena memopuje moueB of aapece 0 mat je Ha cnunu 9.r. MHCTpYyKIIHja
INTE na agpecu 0100h o3naueHa je kao 1. (mpBa) mo penocieny U3BplIaBama, a cBaka cieneha
WHCTPYKIM]ja KOja ce U3BpIIaBa O3Ha4YeHa je cieaehum pegHum OpojeM. Y TOKY M3BpIIaBama 3.
UMHCTpyKuHje cTuxky 3axTeBu 3a npekua og PERO u oq PERN. Ha nouerky cy cBu 6utu PSW-a
nocraBspeHH Ha 0.

ajpeca HHCTPYKIHja
0100 INTE

0102 LOAD #2h

0104 INC

0105DEC

0107 INC

Cnuxka 9.a Jleo maBHOT porpama

aapeca HHCTPYKIHja

X INTE
X+1 INS #5
X+2 RTI

Cnuxa 9.6 Ilpexnana pyruna 3a PERO

aJpeca HHCTPYKIHja

Y PUSH
Y+1 INC
Y +2 POP
Y +3 RTI

Crnuxa 9.8. [Ipekugna pyruna 3a PERN
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aJapeca cajpikaj
00000001h

0001 00A1h

0002 00BBh

0003 0000h

0004 00CDh

0005 0000h

0006 0000h

0007 00CFh

Crnuxka 9.r. Usrnen nena memopuje modeB ox aapece 0

a) Hanmucaru neo nporpama kojum ce nepudepuju PERO nonespyje 6poj ynaza 2 y IVT.
0) Ha xojum agpecama 3anounmy npekuane pyrune 3a nepudepuje PERO u PERN.

B) Jlatu cekBeHIy ajipeca MHCTPYKIIHja KOj€ Ce U3BPIIaBajy 10 JaTOM CIICHApH]y, CBE JOK
Cy OHE IO3Hare.

Pemreme:

a) TpaxeHu rporpam MprKa3aH je Ha ciaumm 9.1
LOAD #2
OUT 80h

Cmuxka 9.1. [leo mporpama kojum ce nepudepuju PERO noneswyje 6poj ynmaza 2 y IVT

6) AnpecHn mpoctop mporecopa je Benmumbe 128 KB, ommoco 2'°peun, momro je
anpecu6bmiHa jequauia 16 outHa ped. Onarie crneau aa cy aapece 16 6utHe u na cBaku yna3 [V
Tabele 3ay3uMa jeAHy JIOKalujy y Memopuju. [V tabena mounme o agpece Ha KOjy ykasyje
peructap IVTP, a Bpeanoct peructapa IVTP je 2. Ilepudepuju PERO je mon a) nonesmen Opoj
yna3a 2 y IV tabenu, a nmepudepuja PERN je Bezana na muaujy IRQN kojoj oarosapa ¢ukcan
yna3z 0 y IV Tabenu. To 3Haum na he ce agpece Ha KojuMa 3aMoOYMEby MPEKHIHE PYTHHE 3a
nepudepuje PERO u PERN nanasutu Ha Memopujckum nokauujama 4h (IVTP+2) u 2h (IVTP+0)
PECTIEKTUBHO.

36or Tora mpekuaHa pytuHa 3a nepudepujy PERO mouumme nHa aapecu O00CDh, a 3a
nepudepujy PERN na agpecu 00BBh. ITopen Tora agpeca npexuane pyrune 3a npekua PRINS
3a uncTpykiujy INS #5 ca agpece 00CEh y npexunnoj pyrunu 3a PERO ce Hanasu y ymazy 5 1V
tabenu u uzHocu 00CFh.

aapeca HHCTPYKIHja

00CDh INTE
00CEh INS #5
00CFh RTI

Cmuka 9.6 Ilpexnana pyruna 3a PERO u PRINS

aJapeca HHCTPYKIHja

00BBh PUSH
00BCh INC
00BDh POP
00BEh RTI

Cnuxa 9.8. [Ipekugna pyruna 3a PERN

B) CekBeHIIa ajpeca HapeaOu Koje ce penoM u3Bpianajy, moueB o aapece 0100h npukazana je
Ha criuiu 9.1). Komenrap je nar camo 3a 3. HHCTPYKIIH]Y.
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Hucrpykuuja 3: [louetHe BpenHocTH peructapa u umHaukaropa cy: PC=104h, ACC=2h, I=1,
T=0, L=00.

Pamu ce o unctpykiuju INC ca aapece 104h, xoja yBehaBa canpikaj akymymnaropa 3a jeaaH.
TokoM u3BpIIaBama HHCTPYKIHjE CTIKY 3axTeBH 3a npeku PRIRQMg u PRIRQN.

Wucrpykuuja pearyje Ha mpekua u npekunu PRIRQMgy m PRIRQN mnocroje. Ilpexun
PRIRQN je Bumer npuoputeta on npekuaa PRIRQMy, ma ce npekuny PRIRQN npuxsara. Ha
CTEKY ce MPBO 4yBa nporpamcka crarycua ped PSW (I=1, T=0, L=00) na nporpamcku 6pojau PC
(105h). Y 6ur I nporpamcke crarycue peui PSW ce ymucyje Bpeanoct 0, a y our T ce ymucyje
BpenHoct 0, 10Kk ce L OuTH He Memwajy, jep CroJballlibl HeMackupajyhu npekuau He yrudy Ha L
oute. [Iponecop renepuiie pukcHo 6poj ymaza y IV tabemy koju 3a criospanime HeMackupajyhe
npekuae npucnene mo auHUju IRQN wmsnocu 0. bpume ce PRIRQN y xome je 3amamhen
Hemackupajyhu 3axteB 3a mpekua. [Ipomecop ca ampece 2 ymra aapecy NpBE WHCTPYKIIH]jE
npekuHe pyrute (2 =2 + 0*1), koja usnocu BBh, ynucyje y nporpamcku 6pojau PC u npenasu
ce Ha a3y uumarve uncmpyxkyuje cnenehe HHCTPYKIIH]e.

Tpeba mpuMeTuTH 1a je 3a crojpalllbl Hemackupajyhm mpekua Opoj ymaza y IV Tabeny
¢dukcaH, 0K 3a cloJpallibe HeMackupajyhe mpekuae koHTpolep nepudepuje mambe Opoj yaasa
IV tabemy kama qo0Ouje CUTHA MMOTBP/IE.

P6 | Anmpeca | Mactpykmuja | ACC [ Ctex || [ T | L [ PRIRQN | PRIRQM, | PRIRQM; | PRIRQM,
0 |- - ? - 0[0]00]0 0 0 0
1 | 0100 INTE ? - 11]0]00(0 0 0 0
2 | 0102 LOAD #2 2 - 11]0]00(0 0 0 0
3 [ 0104 INC 3 - 1]10]00|1 1 0 0
3 1 0{0]00]0 1 0 0
4 | 00BB PUSH 2 2 0{0]00]0 1 0 0
5 [00BC INC 4 2 0[{0]00]0 1 0 0
6 | 00BD | POP 2 1 0[{0]00]0 1 0 0
7 | 00BE RTI 3 - 11]0]00|0 1 0 0
8 [ 0105 DEC 2 - 11]0]00|0 1 0 0
2 3 0f0]11]0 0 0 0
9 | 00CD INTE 2 3 11]0]11|0 0 0 0
10 | 00CE INS #5 2 4 0f0]11]0 0 0 0
11 | O0CF RTI 2 3 11]0]11|0 0 0 0
12 | O0CF RTI 2 - 11]0]00|0 0 0 0
13 | 0107 INC 3 - 110]00(0 0 0 0

Crnuxka 9.1). Tabena ca CeKBEHIIOM HHCTPYKIIHja KOje ce U3BpIIaBajy

1 4
1=1,T=0,L=00 1=1,T=0,L=00
SP 0105 0107
2 1=1,T=0,L=11
1=1,7=0,L=00 SP 00CF
0105
SP 0003
3
1=1,T=0,L=00
SP 0107

Crnuxka 9.e. M3rien cTeka y TOKY H3BpIIIaBamba CEKBEHIIE MHCTPYKITHja
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1.10 3AJJATAK 10

AnpecuHu npocTop npouecopa je Bennunae 8§ GB, agpecnOunna jeaununa je 16 6utHa ped,
a 32 OutHM OpojeBH Ce€ CMEIITajy Tako Ja j€é Ha HWXO] aapecu Hika ped. [Ipomecop je
JEIHOAIPECHU ca pa3ABOjeHUM YJIa3HO-U3JIa3HOM a/IPECHUM MPOCTOPOM, a MEXaHMU3aM IpeKua
je BekTopucaH. Tabena nmpexkunuux pyruHa (IV Tabena) uma 4 GUKCHUX yrna3a ¥ MOYUILE O]
anpece 2h.

[Tpouecop uma tpu ynazue smanjy IRQM;, IRQM; n IRQMj3 3a cnospanime Mackupajyhe
npekune, npu dyemy je IRQM; najBumer npuopurera a IRQM; Hajumwker. Ha Te nuamje cy
nosezane nepudepuje PER1, PER2 u PER3, kojuma cy npuapyxenu ynazu 3, 2, u 0 y IV
tabenu, pecriektuBHO. Ca #@%"~! je O3HaUeHA WHCTPYKIMja KOJ KOje IMOCTOjU TPeIIka y KOJIy
orepanuje. 3a yHyTpalImbi Ipeku 300t rpemike y koay onepamuje (PRCOD) je noaespen ynas 1
IV tabenu, a a npekuana pyruda PRCOD je na agpecu 1002h.

Y PSW-y nocroje 6utu 1 (Interrupt enable) u T (Trap enable), koju ce Opunry daszu
oncuyscusare npekuoa, kao u oxapehen 6poj L 6uta. YV xopaky 3a oOpaay mpekuja Ha CTEKy ce
xapasepcku uyBajy ACC, PSW u PC tum penom. CTek pacte mpeMa HWXXKHM JOKalHjama, a
yKa3uBad Ha BpX cTeka SP ykasyje Ha 33y 3ay3eTy Jokamwjy. Akymynarop je 16 OuTHH.
Wuctpykuuje INTE, INTD, RTI, TRPE u TRPD He pearyjy Ha criospalimbe MpeKuse.

He npuxBara ce mpekua ucror HuBOa npuopurera. He mocroju perucrap macke IMR.
[Ipexuane pyrune nepudepuja PER1, PER2 u PER3nouuwy Ha aapecama 1006h, 1008h u
100Ch, pecriekTUBHO.

Hatr je nmeo rmaBHor mporpama Ha cinunu 10.a, npekuane pyrune Ha ciunu 10.6.
Wuctpyknuja Ha anpecu 0100h o3naueHa je kao 1. (mpBa) mo pemocieay U3BpIIaBama, a CBaka
cieneha MHCTpyKIMja Koja ce W3BpIIaBa O3HauyeHa je cineaehum pegHum OpojeM. Y TOKy
M3BpIIaBama 2. HHCTPYKIUjEe CTIKE 3aXTeB 3a npekun mo auauju IRQM1, y Toky 4. o nuHuju
IRQM3, a y Toky 5. no nunuju IRQM2. Ha nouetky cy cBu 6utu PSW-a nocrasseenu Ha 0.

aapeca HHCTPYKIHja

0100h INTE
0101h LOAD #1h
0102h INC
0103h INTD
0104h STORE 1h
0105h TRPD

Cnuxka 10.a /Ieo rmaBHOT porpama
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aJapeca HHCTPYKIHja

1000h INC
1001h RTI
1002h POP
1003h INC
1004h PUSH
1005h RTI
1006h INC
1007h RTI
1008h #@%"~!
1009h LOAD #1h
100Ah TRPE
100Bh RTI
100Ch PUSH
100Dh INC
100Eh POP
100Fh RTI
1010h INC
1011h RTI

Crnuka 10.6 [Ipekunne pytune

a) HamucaTtu cexBeHIly ajpeca Hapeadu Koje ce peloM U3BpIIaBajy, moues oa aapece 0100h.
Pemieme

a)

Hucrpykuuja 6: IlouetHe Bpennoctu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1008h, ACC=2h, 1=0,
T=0, L=10.

Pamu ce o memopujckoM caapkajy KOjH HE OIroBapa HHU jeIHO] HHCTPYKIHJH IITO je
npencTaBibeHo ca #@% ~!. OBo oaroeapa rpeuik y Kooy omnepanuje, 1 mpeiasu ce Ha Kopake
3a BEroBO OICIyKuBame. Ha creky je morpeOHo cauyBatn PC HHCTpYyKIMje Koja je MpeKuHyTa,
a He mpBe cienehe. Y kopalMMa 4yBamkba KOHTEKCTA Ha CTEKYy CE€ 4YyBa IPBO aKymysaTrop
(ACC=2), na nporpamcka ctarycHa ped (=0, T=0, L=10), a morom BpeaHOCT TPOrpPamMCKOT
opojaua (PC=1008h). HakoH kopaka d4yBama KOHTEKCTa Ipejla3d Ce€ Ha MPHUIPEMY HOBOT
KOHTEKCTa Tpoiiecopa. Y o6ut I ce ynucyje Bpennoct 0, a 'y 6ut T ce Takohe ynucyje Bpeanoct 0,
L 6utu ce He Memajy. IloctaBmame mporpamckor Opojaya ce o00aB/ba Tako WHITO C€ U3
onrorapajyher ymaza Talene MNpPEeKUAHUX PYTHHA MPOYUTAa BPEAHOCT KOja OATOBapa JIaToM
npekuny. [Tomro cy ynasu y tTabeny npekuIHuX pyTHHa (UKCHU mporecop onpelhyje aa ce paau
0 ynazy 0poj 0, Koju ce KOpUCTH Y CBUM OCTaJIMM ciy4yajeBuma. [Iporiecop ca agpeca 4 u 5 uuta
ajJipecy MpBe UHCTPYKIM]je mpekuaHe pyTuHe (4 = 2 + 1*2). [Ipounrana je speanoct 1002h. OBa
BpenHocT ce ynucyje y perucrap PC u npenasu ce Ha a3y yunraBamba HOBE HHCTPYKIH]€.
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P6 | Anmpeca | Muactpykmmja | ACC [ Crex | I [ T | L | PRIRQM1 | PRIRQM2 | PRIRQM3
0 |- - ? 0[(0|00]|0 0 0
1 | 100 INTE ? 1/0]00|0 0 0
2 | 101 LOAD #1 1 - 1/0]00|1 0 0
1 1 0[O0 ]11]0 0 0
3 | 1006 INC 2 1 0(0]|11]0 0 0
4 | 1007 RTI 1 - 1/0]00]|0 0 1
5 | 102 INC 2 - 1{0[00]|0 1 1
2 2 0[{0]10]0 0 1
6 | 1008 #@%"~! 2 3 0({0]10]0 0 1
7 | 1002 POP 1008 | 4 0({0]10]0 0 1
8 | 1003 INC 1009 | 4 0({0]10]0 0 1
9 | 1004 PUSH 1009 | 5 0({0]10]0 0 1
10 | 1005 RTI 2 2 0({0]10]0 0 1
11 | 1009 LOAD #1 1 2 0[{0]|10]0 0 1
12 | 100A TRPE 1 2 0|1]10]0 0 1
13 | 100B RTI 2 - 1/0]00]|0 0 1
14 | 103 INTD 2 0[0]|00]|0 0 1
15 | 104 STORE 1 2 0[(0|00]|0 0 1
16 | 105 TRPD 2 0[0|00]|0 0 1

Cnuxka 10.8. Tabena ca ceKBeHIIOM HHCTPYKIIH]ja KOj€ CE€ U3BPILIABAjy

1

0001

1=1,T=0,L=00

0000

0102

0002

1=1,T=0,L=00

0000

0103

0002

1=1,T=0,L=00

0000

0103

0002

1=0,T=0,L=10

0000

1008

0002

1=1,T=0,L=00

0000

0103

0002

1=0,T=0 L=10

0000

5

0002

1=1,7T=0,L=00

0000

0103

0002

1=0,T=0,L=10

0000

1009

Crnuka 10.r U3mimen creka y TOKy U3BpIIaBamba CEKBEHIE HHCTPYKIIH]a
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1.11 3AJIATAK 11

AnpecHu mpoctop mporecopa je BenuunHe 16 MB, aapecubunna jenuauna je 16-6utHa ped,
a BUIIEpEYHH OpOjeBH c€ CMENITajy Tako Ja je Ha HIKO] aapecu Huxa ped. [Iporecop je
JeIHOAJPECHU, a MEXaHu3aM Mpekuaa je BekropucaH. Tabena npekuanux pyruna (IV tabena)
nMa 8 GUKCHHUX yIiia3a ¥ ounbe o1 aapece 32h.

[Tponiecop uma nse ynaszue munuje IRQMp u IRQM; 3a ciosbHe Mackupajyhe npexuzae, npu
yemy je IRQM; Bumier npuopurera, U jenny ynasny auaujy IRQN 3a crosbHe Hemackupajyhe
npekuze. tbbuma cy mpunpyxenu ynasu 1, 2 u 5 y IV Tabenu, pecriekTuBHO. Y7a3 4 ce KOPUCTU y
clydajy MpeKua mocjie cBake MHCTpyKiuje (trap), a ynas 0 y ciiydajy yHYTpalllbUX MPEKUa.
[Ipekunne pytune 3amounmy Ha cienaehum aapecama: 1006h, 1009h, 1013h, 1000h, 101Ch
PECIIEKTUBHO.

[Iporiecop Moke Ja TEHEpUIIE jeJaH YHYTpallllbh 3aXTEB 3a MHPEKu7] 300T M3BpIIABamba
unctpykuuje mnpekuaa INS. IlpermocraButu ga je wu3BpiiaBambe HHCTpykuuje INS Tako
peanm3oBaHo na ce y (asm uzgpuwasarwe onepayuje camo y dumn-gion PRINS ymmcyje
BpenHocT | u oamax mpenasu Ha daszy oncayocusarse npexuda. Y okBupy (haze oncuyorcusarve
npekuda ce Tpena3y Ha MPEKUIHY PYTHHY Ha HCTH HAYHMH KA0 U 32 CBE OCTAaJIE MPEKUIE.

Y PSW-y noctoje 6utu I (Interrupt Enable) u T (Trap) xoju ce Opuiry y Kopaky 3a odpany
npekuaa, kao u oapehen Opoj L Ourta. Y xopaky 3a o0paay mpekuja Ha CTEKy €€ XapJIBEpPCKU
gyyBajy PSW u PC tum penom. Ctek pacte npema HUXHM JIOKalldjama, a yKka3uBad Ha BPX CTEKa
SP ykasyje Ha 3amamy 3ay3eTy Jokanujy. Axymynatop je 32-6uthHu. Uucrpyknuje RTI, INTE,
INTD, TRPE u TRPD He pearyjy Ha cniosparime npekue. He nmpuxsaTa ce npeku UCTOT HUBOA
npuoputera. He mocroju perucrap macke IMR.

Har je neo rnaBHor mporpama Ha ciuuud l1ll.a w mpekuaHe pytuHe Ha ciunm 11.6.
WNucrpyknuja Ha agpecu 0100h o3naueHa je kao 1. (mpBa) mo penocieay M3BpIIaBama, a CBaKa
cieneha MHCTpyKIMja Koja ce M3BpLIaBa O3HadeHa je cieaehum peaHum OpojeM. Y TOKY
U3BplIaBama 4. HHCTPYKILHjE CTHKE 3aXTeB 3a npeku no quHuju IRQMg, y Toky 6. o nuHHUju
IRQN, a y toky 8. mo muauju IRQM;. Ha nouerky cy cBu 6utn PSW-a nocrasmenu Ha 0.
[Touetnu canprkaj nokanuje 1h je 10h.

ajpeca HHCTPYKIHja

0100h TRPE
0101h INTE
0102h LOAD #1h
0105h INC

0106h STORE 1h
010%h INTD

Cnuka 11.a Jleo maBHOT porpama
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aJapeca HHCTPYKIHja

1000h POP
1001h STORE 1h
1004h PUSH
1005h RTI

1006h INTD
1007h INS #2
1008h RTI

1009h LOAD 1h
100Ch XOR #1h
100Fh STORE 1h
1012h RTI

1013h LOAD 1h
1016h INC
1017h INTE
1018h STORE 1h
101Bh RTI
101Ch POP
101Dh ADD #3
1020h PUSH
1021h RTI

Crnuxa 11.6 IIpekunne pytune

a) Haupratu wusrnen npeux 8 ymasa y Tabenu NPEeKUIHUX PYTUHU, O3HAYUTH ajpece
pesIeBaHTHHUX JIOKALlMja U YIIUCATH CaAPKaje y HUX.

0) Hanucatu cekBeHIly ajpeca Hapeadu Koje ce peioM U3BpIIaBajy, modes of aapece 0100h.

B) [Ipukazatu cajapkaj CBUX MO3HATUX JIOKAalMja HAa BPXY CTE€Ka HAKOH M3BplLIaBama 11.
WHCTpYKIKje. 3a cauyBaHy BpemHocT PSW nmatu camo Bpemnoct Ourta I, T u L. Haznauurtu y
KOME CMepy pacTe CTEK.

r) Koja he ce Bpennoct Hana3suT Ha jJokauuju 1h HakoH U3BpILIEHa CEKBEHLE 0] 0)?

Pememe

a) Aipeca Ha K0jOj 3arounmbe yiias | Koju oarosapa Hekoj nepudepuju PER] ce mobuja mpema
jennaunan: IVTP + i*sizeof(adrptr), roe je adrptr moka3uBau Ha MEMOpPHjCKY JIOKAlHjy, a
dbynkuuja sizeof(adrptr) Bpaha qykuHy mokasuBava UCKa3aHy y aapeCHOWIHUM jeIUHULIaMa. Y
OBOM 3aJIaTKy UMaMo Ja je sizeof(adrptr) u3nocu 23 Outa TO jecT 2 peuu Tako ja ce aoduja na
ynazu 0, 1, 2, 4 u 5 3anounmy Ha aapecama: 32h, 34h, 36h, 3Ah u 3Ch pecnexktuBHo. [Tocmarpa
ce yna3 0 xome oxaroBapa mnpekuaHa pyruHa Ha azapecu 0000 101Ch. IMomrto ce pagu o
MpoIecopy KOJT KOTa BHIIIA ped HWJIe Ha BHINY aJpecy, a HUKa Ha HIDKY 3a yna3 () Kkoju ce Hanasu
Ha anpecama 32h u 33h anpeca npekugHe pyTuHe ce cmemTa Ha cinefehum HaumH: Ha Huky
anpecy (32h) ce cmemra Hwka ped 101Ch a Ha Bumy aapecy (33h) ce cmerirra Burira pea 0000h.
Ha uctu HauMH ce nonymwanajy ¥ PeocTaiy yia3u y Tabemu.

101



Opoj y1azay MeMOpHjCKa CaapiKaj
IV Tadeny aapeca

7 0041h
0040h
5 003Fh
003Eh
5 003Dh 0000h
003Ch 1013h
4 003Bh 0000h
003Ah 1000h
3 003%h
0038h
5 0037h 0000h
0036h 1009h
1 0035h 0000h
0034h 1006h
0 0033h 0000h
0032h 101Ch

Cnuxka 11.B Usrnen cux 8 ynaza y [V taGenu

6)

HNucrpykuuja 1: Iloyetne BpemHocTu perucrapa u upaumkaropa cy: PC=100h, ACC=?, =0,
T=0, L=00.

Pagu ce o unctpykuuju INTE ca aapece 100h, koja y 6ut I mporpamcke crarycHe pedu ymnucyje
BpenHocT 1. MHCTpyKIMja HE pearyje Ha NPEeKWa M Tpelia3d ce Ha H3BpmaBame cienche
UHCTpYKIIH]jE.

HNucrpykuuja 2: IloyetHe BpegHocTu perucrapa M upaumkaropa cy: PC=101h, ACC=?, I=1,
T=0, L=00.

Panu ce o unctpykuuju TRPE ca anpece 101h, koja y 6ut T nporpaMcke crarycHe pedyu ymucyje
BpenHocT 1. MHCTpykiuMja He pearyje Ha NpeKWa M Tpena3ud ce Ha M3BplIaBame cienche
MHCTPYKLH]E.

Mucrpykuuja 3: [louetHe BpenHocTH perucrapa U unaumkaropa cy: PC=102h, ACC=?, I=1,
T=1, L=00.

Pagu ce o uncrpykuuju LOAD #1h ca agpece 102h, xoja y akymynarop ymucyje BpenHocT 1.
[IpoBepaBa ce ma &M WMa TpPEKHJa, KOHCTaTyje C€ Ja HeMa YHYTPAIIBUX M CIOJbAIlbUX
HeMmackupajyhux, n Hemackupajyhux mpekuaa. [lomro je 6ut T mocraBiheH Ha BpeaHocT |
KOHCTaTyjy c€ Jla Cy HCIYEHCHU YCIIOBU 3a NpPUXBaTame 3aXTeBa 3a MPEKHIOM IOCIIE CBaKe
uHctpykuuje. Ilpenasu ce Ha kopake dyBama KOHTEKCTa mporecopa. Ha creky ce mpBo udyBa
nporpamcka crarycHa peu (I=1, T=1, L=00), na nporpamcku Opojau (105h) koju 3ay3uma nBe
aapecubmine jenunuie. Y out I ce ynucyje Bpennoct 0, y 6ut T Bpeanoct 0, a 6utu L ce He
Memajy. Ilponecop ¢ukcHO reHepuine 6poj ymaza (4). Ilpomnecop ca anpeca 3Ah u 3Bh uura
azpecy npBe uHCTpykuuje npekuane pytuae (3Ah = 32h + 4*2). [Ipounrana je Bpegnoct 1000h.
Oga BpenHocT ce ynucyje y peructap PC u npenasu ce Ha a3y yunTaBama HOBE HHCTPYKIIH]E.
Hucrpyknuja 4: TloyetHe BpeqHOCTH perucrapa u uuaukaropa cy: PC=1000h, ACC=1h, 1=0,
T=0, L=00.
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Pagu ce o unctpykuuju POP ca agpece 1000h, ca creka ckuia caduyBaHy BPEAHOCT HUXKE peuu
nmporpamckor Opojada u ynucyje je y akymynarop (105h). IlpoBepaBa ce ma nu mMa mpekuia,
KOHCTaTyje ce Ja HeMa YHYTpallllbUX W CIOJballlbhX HeMmackupajyhux, a momro Out I mma
BpenHoct 0 He mpoBepaBajy ce Hemackupajyhu npekuau, u nomro 6utT T uma Bpennoct 0 Hema
MPEeKUa MOCJe CBake MHCTPYKIIU]e, Tpea3u ce Ha yuuTaBame cieache nacTpykimje.
Hucrpykuuja 5: ITouetHe Bpennoctu peructapa u uaaukaropa cy: PC=1001h, ACC=105h, I=0,
T=0, L=00.

Panu ce o uncTpykurju STORE 1h ca agpece 1001h, koja campikaj akymynaropa ymucyje Ha
Memopujcky Jokanujy 1, Bpeanoct 105h. IlpoBepasa ce na iim uMa mpekuja, KOHCTaTyje ce jaa
HEMa YHYTpAllllbUX U CHOJbAllllbUX HeMackupajyhux, a momTo Out | mma Bpeanoct 0 He
poBepaBajy ce Hemackupajyhu npekuau, u nomro 6utT T uma Bpeanoct 0 HeMa mpeKuaa mocie
CBaKe MHCTPYKIIH]je, MpeJia3y ce Ha yuuTaBame cieaehe HHCTpyKIHje.

Hucrpykuuja 6: [Touetne Bpennoctu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1004h, ACC=105h, 1=0,
T=0, L=00.

Pamu ce o macTpykumju PUSH ca aapece 1004h, xoja Ha crex Bpaha mpouuTaHy BpPEIHOCT.
WucTpykuuyja pearyje Ha OpeKUJ M TOIMITO HEMa YHYTpalllbUX MpPEeKHUaa MpoBepaBajy ce
crnoJpamimkbu Hemackupajyhu npexuau. [lomo je nepudepuja PERN nponecopy ymyruia 3axTeB
3a mpekugom no auHuju IRQN koju je 3amamhen y peructpy PRIRRN mpouecop mpuxsara
3axTeBa 3a nmpekuaoM. [Ipenasu ce Ha Kopake dyBama KOHTEKCTa mporecopa. Ha creky ce mpBo
yyBa nporpamcka crarycHa peu (I=0, T=0, L=00), na nporpamcku 6pojau (1005h) koju 3ay3uma
nBe anpecudmiHe jenunuie. Y out I ce ynucyje Bpearoct 0, y 6ut T Bpennoct 0, a 6utu L ce He
Mewajy. [lomro cy ynasu ¢ukcuu nepudepuja PERN He masme 6poj ynasza y Tabeny npexkugHux
pyruna Beh ra mporecop renepuiie (5), npouecop Opuie perucrap PRIRRN. Ilpormecop ca
aapeca 3Ch u 3Dh uymra ampecy nmpee unctpykiuje npekuane pyrune (3Ch = 32h + 5%2).
[Ipounrana je Bpeqnoct 1013h. Oa BpegHoct ce ynucyje y perucrap PC u npenasu ce Ha ¢a3y
yuUTaBamba HOBE MHCTPYKLH]E.

HNucrpykuuja 7: [louetHe BpegHoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1013h, ACC=105h, I=0,
T=0, L=00.

Panu ce o uncrpykuuju LOAD 1h ca agpece 1013h, koja y akymynarop ymnucyje BpeIHOCT ca
anpece 1, a To je 105h. IIpoepaBa ce aa n1u uMa npekua, KOHCTATyje ce J1a HeMa YHYTpallmbhX
U CHoJpallllbuX Hemackupajyhux, a momro Out | mma Bpemnoct 0 He mpoBepaBajy ce
Hemackupajyhu mpekunu, u nomro Out T mma BpeaHocT 0 HeMa mpekuJa IOCIE CBaKe
HWHCTPYKIIM]e, TIpeia3u ce Ha YUUTaBame cliefieche MHCTPYKIIH]e.

Hucrpykuuja 8: [TouetHe BpenHocTu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1016h, ACC=105h, 1=0,
T=0, L=00.

Pagu ce o unctpykuuju INC ca agpece 1016h, koja yBehaBa caapxaj akymynaropa 3a jeaH.
[IpoBepaBa ce ma &M WMa TpeKW7a, KOHCTaTyje Ce Ja HeMa YHYTPAlllbHUX U CIOJbAIIbUX
Hemackupajyhux, a nomto 6ut [ uma BpegHoct 0 He poBepaBajy ce HeMacKupajyhu npekuau, u
nmomTo Out T mma BpemHoct (0 HemMa TpeKWAa IMOCIE CBake WHCTPYKIHWjE, TpeNa3H ce Ha
yuuTaBame cieehe HHCTpyKIHje.

HNucrpykuuja 9: [ouetHe BpenHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1017h, ACC=106, I=0,
T=0, L=00.

Panu ce o uacTpykumju INTE ca agpece 1017h, koja y 6ut I mporpamMcke crarycHe pedu ymnucyje
BpenHocT 1. MHCTpykIMja He pearyje Ha TMpeKUa M Ipella3d ce Ha H3BpIIaBame cienche
UHCTpPYKLH]E.
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Hucrpykuuja 10: IlouetHe BpenHocTu perucrtapa u uHaukaropa cy: PC=1018h, ACC=106h,
I=1, T=0, L=00.

Pamu ce o mrctpyknmju STORE 1h ca agpece 1018h, koja caapxkaj akymyrnaropa ynucyje Ha
MeMopHjcKy Jokanujy 1, Bpemnoct 105h. MHCcTpykumja pearyje Ha TpEeKHJ W TOMITO HEMa
YHYTpAIIbUX MPeKra Kao HU CIOJbAlIbUX HEMAacKUpajyhux mpekuja mpoBepaBa ce Aa JiU je
aKTHBAaH CIIOJballllbU HeMackupajyhu npexkun nomro 6ut [ uma Bpeanoct 1. bur I je nocraBiben
Ha BpegHocT 1 u momro cy nepudepuje PERMO u PERMI1 mponecopy ymyrusie 3axTeB 3a
npekuaom 1o Juarjama IRQMO u IRQMI1 koju cy 3anmamhenu y peructpy PRIRRM, nporecop
IpOBEpaBa Jia JId je HUBO NMPHOPUTETA JIMHU]E BUIIET IPUOPUTETA 110 KOjOj j€ MPUCTUTAO 3aXTEB
3a npekugoMm (mHuja IRQMI1, mpuopurer 11) Bumu ox tekyher HuBoa mnpuopurera (00).
KoHcraryjy ce na cy uCnymeHH YCIOBHM 3a IpUXBaTame 3axTeBa 3a npekuaoM. [Ipenasu ce Ha
KOpake yyBama KOHTEKCTa Inpouecopa. Ha creky ce nmpBo uyBa nporpaMcka crarycHa peu (I=1,
T=0, L=00), ma nporpamcku 6pojad (101Bh) xoju 3ay3uma nBe agpecubunne jeaunauie. Y out I
ce ynucyje BpenHoct 0, y 6ut T Bpennoct 0, a y 6ut L Bpeanoct 11 koja oarosapa npuopHureTy
muanje IRQMI. Tlepudepuju PERMI je mpuapyxkeH yna3 2 y Tabenu NPEKHIHUX pyTHHA,
npouecop Opumie peructap PRIRRMI. IIpouecop ca agpeca 36h u 37h uurta ampecy mpse
WHCTpyKuuje mnpekunHe pyrune (36h = 32h + 2*2). Ilpoumrana je Bpemnoct 1009h. Osa
BpeIHOCT ce ynucyje y peructap PC u npenasu ce Ha a3y yuuTaBama HOBE MHCTPYKIH]E.
HNucrpykuuja 11: [Touetne Bpennoctu perucrapa U uHaukaropa cy: PC=1009h, ACC=106h,
I=0, T=0, L=11.

Pamu ce o uncrpykuuju LOAD 1h ca agpece 1009h, koja y akymynaTop ymucyje BpEIHOCT ca
anpece 1, a To je 106h. ITpoBepaBa ce aa 11 UMa NpeKuaa, KOHCTATyje ce J1a HeMa YHYTPalIbUX
U CHoJhalllbUX HeMmackupajyhux, a momro Out I mma BpemHoct 0 He mpoBepaBajy ce
Hemackupajyhu mnpekuau, u nomto O6ut T uma BpegHoct 0 Hema mHpekuJa IOCIE CBakKe
WHCTPYKIIMje, IpeJia3u ce Ha yunuTaBame ciiefehe nHCTpyKIyje.

Mucrpykuuja 12: [ToyetHe BpenHocTu peructapa u unaukaropa cy: PC=100Ch, ACC=106h,
1=0, T=0, L=11.

Pagu ce o unctpykumju XOR #lh ca agpece 100Ch, koja KOMIUIEMEHTHpa HajHUXKH OUT
akymymnaropa. IlpoBepaBa ce na 1M MMa MpEKHIa, KOHCTaTyje Cce€ Ja HeMa YHYTpalllbuX MU
CHoJpallllbuX Hemackupajyhux, a momTo Out I uma BpemHoct 0 He mnpoBepaBajy ce
Hemackupajyhu mnpekunu, u nomro out T uma BpenHoct O HeMa IpeKHAa IOCIE CBake
MHCTPYKIIH]e, pella3u ce Ha yuuTaBame cieaehe nHCTpykuyje.

HNucrpykuuja 13: IlouetHe BpenHoctu perucrapa u uHaumkaropa cy: PC=100Fh, ACC=107h,
I=0, T=0, L=11.

Panu ce o uncrpykuuju STORE 1h ca agpece 100Fh, xoja cagpkaj akymynaropa ynucyje Ha
MemopHujcky Jokanujy 1, Bpeanoct 107h. IlpoBepaBa ce na n1u uma mpekujia, KOHCTaryje ce aa
HEMa YHYTpallllbUX U CIOJbAllbUX HeMackupajyhux, a momTo Out | mma Bpeanoct 0 He
IpoBepaBajy ce Hemackupajyhu npekuau, u nomro 6utT T uma Bpeanoct 0 Hema MpeKuaa 1mocie
CBaKe MHCTPYKIIH]e, TIPENIa3u ce Ha yUUTaBame cliefieche MHCTPYKIIH]E.

HMucrpykuuja 14: IlouetHe BpenHocTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1012h, ACC=107h,
1=0, T=0, L=11.

Pagu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1012h, koja ca creka ckuaa koHTekct. Perucrap PC
nobuja Bpeanoct 100Bh, a mporpamcka crarycHa peu [=0, T=0, L=00. UucTpykiuja He pearyje
Ha MPEKUJ1 U Mpelia3y ce Ha U3BpIlaBame cieaehe MHCTpyKIHje.

HNucrpykuuja 15: Iloyetne BpenHoctu peructapa u unaukaropa cy: PC=100Bh, ACC=107h,
I=0, T=0, L=00.

104



Pagu ce o uncrpykuuju RTI ca agpece 100Bh, koja ca creka ckuga koHTekcT. Perucrap PC
nobuja Bpeanoct 1005h, a mporpamcka crarycHa peu =0, T=0, L=00. UucTpykiuja He pearyje
Ha TIPEKUJI ¥ TIpeJia3u ce Ha U3BpIIaBame clieaehe HHCTpyKIyje.

Hucrpykuuja 16: ITouetHe BpeaHoctu peructapa u umuaukaropa cy: PC=1005h, ACC=107h,
I=0, T=0, L=00.

Panu ce o mncrpykmmju RTI ca aapece 1005h, xoja ca creka ckuma koHTekcT. Perucrap PC
no6uja Bpenunoct 105h, a mporpamcka crarycHa peu [=1, T=1, L=00. UacTpykuuja He pearyje Ha
IIPEKU]I U IIpeJia3yu ce Ha U3BpLIaBame cielehe HHCTpyKLuje.

HNucrpykuuja 17: IloyetHe BpeaHocTu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=105h, ACC=107h, I=1,
T=1, L=00.

Pamu ce o unctpykuuju INC ca aapece 105h, koja yBehaBa canpikaj akymynaropa 3a jedaH.
WHcTpykuuja pearyje Ha MpeKuj U MOIITO HEMa YHYTpAIllbUX MPEKHIa Kao HU CIOJbAllbUX
HeMacKupajyhux Mmpekuja mpoBepaBa ce Ja JiM je aKTUBaH CIOJhAllllbd HEMACKUpajyhu mpexu
nomro Out I uma BpeaHoct 1. bur I je moctaBsben Ha BpenHocT 1 u momrto je mepudepuja
PERMO mponecopy ymyTtuia 3axTeB 3a npekugoMm no jguauju IRQMO koju cy 3amamhenu y
peructpy PRIRRMO, mnporecop mpoBepaBa na au je HUBO mpuopurera iunHuje IRQMO
(mpuopurer 10) Bumm on Tekyher mmBoa mpuopurera (00). KoHcraryjy ce ma cy uUCHymeHH
YCIOBM 3a IpHUXBaTame 3axTeBa 3a npekugoM. Ilpenasu ce Ha kopake 4dyBama KOHTEKCTa
nporiecopa. Ha creky ce nmpBo uyBa nporpamcka crarycHa ped (I=1, T=1, L=00), na nporpamcku
Opojau (106h) koju 3ay3uma nBe anpecudbunHe jeaunuie. Y out I ce ynucyje Bpennoct 0, y Out
T Bpeanoct 0, a y 6ut L Bpeanoct 10 koja ogrosapa npuopurery ntuauje IRQMO. Iepudepuju
PERMO je npuapyxeH ynaz 1 y Tabenu NpeKUIHMX pPYTHHA, IpoLecop Opulle perucrap
PRIRRMO. IIpomecop ca agpeca 34h u 35h yura agpecy npBe HHCTPYKIH]E MPEKUTHE PYTHHE
(34h = 32h + 1*2). IIpounTana je Bpeanoct 1006h. OBa Bpeanoct ce ynucyje y peructap PC u
npenasu ce Ha (pa3y yunTaBarmba HOBE HHCTPYKIIH]E.

Mucrpykuuja 18: IlouetHe BpenHocTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1006h, ACC=108h,
I=0, T=0, L=10.

Pagu ce o unctpykuuju INTD ca anpece 1006h, koja y Out I mporpamcke crarycHe pedu
ynucyje Bpennoct 0. MHcTpykiMja He pearyje Ha IpeKu U Mpeia3y ce Ha U3BpllaBame ciezehe
UHCTpYKIIH]jE.

HNucrpykuuja 19: [louetHe BpeaHoctu perucrapa v uHaukaropa cy: PC=1007h, ACC=108h,
I=0, T=0, L=10.

Pamu ce o maCTpyKImMju INS #2 ca agpece 1007h, xoja npencTaBba HHCTPYKIN]Y COPTBEPCKOT
npekuna. MHCTpyKIMja Ha CTeKy ce MpBO 4yyBa mporpamcka crarycHa peu (I=0, T=0, L=10) na
nporpaMmcku Opojad (1008h) koju 3ay3uma nBe aapecuOuiHe jenuHune. Y out I ce ymucyje
BpenHoct 0, y 6ut T Bpeanoct 0, 1ok ce L 6utu He Mewajy. [Iporiecop renepuiie Opoj ynasza Ha
OCHOBY aJIpECHOT Jiesla MHCTpyKuHje, koju u3Hocu 2. Ilpomecop ca agpeca 36h u 37h uura
azipecy npBe MHCTpyKuHUje npekuaHe pyrune (36h = 32h + 2*2). Ilpounrana je Bpeaunoct 1009h.
Oga BpenHocT ce ynucyje y peructap PC u npenasu ce Ha a3y yunTaBamba HOBE HHCTPYKIIH]E.
HMucrpykuuja 20: IlouetHe BpeqHocTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1009h, ACC=108h,
I=0, T=0, L=10.

Pagu ce o unctpykuuju LOAD 1h ca aapece 1009h, koja y akymynarop ymnucyje BpeIHOCT ca
aapece 1, a To je 107h. IlpoBepasa ce ga 11 MMa MpeKua, KOHCTATyje ce Ja HEMa U TpeJia3u ce
Ha yuuTaBame cierehe nHcTpykimje.

HNucrpykuuja 21: [Moyetne BpenHoctu peructapa u unaukaropa cy: PC=100Ch, ACC=107h,
I=0, T=0, L=10.
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Pamu ce o umncTtpykuuju XOR #lh ca agpece 100Ch, koja KOMIIEMEHTHpPA HajHIKUA OHT
akymynaropa. [IpoBepaBa ce na 1M MMa IpeKHJa, KOHCTAaTyje ce Ja HeMa M Ipejla3u ce Ha
yuuTaBame cienehe nHCTpyKIyje.

Hucrpykuuja 22: [louetHe BpenHoctu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=100Fh, ACC=106h,
I=0, T=0, L=10.

Panu ce o uncrpykuuju STORE 1h ca agpece 100Fh, xoja cagpkaj akymysnaropa ynucyje Ha
Memopujcky Jokanujy 1, Bpennoct 106h. IlpoBepaBa ce na i1 uma mpekua, KOHCTaTyje ce aa
HEMa U MpeJia3y ce Ha yuuTaBame ciieiehe HHCTpyKIje.

Hucrpykuuja 23: IlouetHe BpeqHocTH perucrtapa u umHaukaropa cy: PC=1012h, ACC=106h,
I=0, T=0, L=10.

Pamu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1012h, koja ca creka ckuma koHTeKcT. Perucrap PC
nobuja Bpeanoct 1008h, a mporpamcka crarycHa ped =0, T=0, L=10. UucTpykiuja He pearyje
Ha TIPEKUJI ¥ TIpeJia3u Ce Ha U3BpIIaBamke cleaehe HHCTPyKIHje.

HNucrpykuuja 24: [louetHe BpeaHoctu peructapa u unaukaropa cy: PC=1008h, ACC=106h,
I=0, T=0, L=00.

Pamu ce o unctpykuuju RTI ca anpece 1008h, xoja ca creka ckuaa koHtekct. Perucrap PC
nobuja Bpeanoct 1012h, a mporpamcka crarycHa ped I=1, T=1, L=00. UucTpykuuja He pearyje
Ha MPEeKUJ U Mpelia3y ce Ha U3BpllaBame cieaehe MHCTpYKIHje.

Hucrpyknuja 25: [ToueTHe BpenHOCTH perucrapa u uaaukaropa cy: PC=106h, ACC=106h, 1=1,
T=1, L=00.

Pamu ce o uncrpykmuju STORE 1h ca agpece 106h, koja campikaj akymyinaropa ymucyje Ha
MeMopHjcKy Jokauujy 1, Bpennoct 106h. IIpoBepaBa ce na iu uma mpekuja, KOHCTaryje ce aa
HEMa YHYTpaIllbHX M CIOJbALIBHX HeMmackupajyhux, a momro Out | mma BpemHoct 0 He
mpoBepaBajy ce Hemackupajyhu mnpexuau. Ilomro je Out T mocraBibeH Ha BpegHocT 1
KOHCTaTyjy c€ Jla Cy WCIYEHeHH YCIIOBH 3a NPHXBATalke 3aXTEBa 3a MPEKHIOM IIOCIIE CBaKe
uHCcTpykuuje. IIpenasu ce Ha Kopake uyBama KOHTEKcTa mpouecopa. Ha creky ce mpBo udyBa
nporpamcka crarycHa ped (I=1, T=1, L=00), nma nporpamcku 6pojad (109h) xoju 3ay3uma aBe
anpecuOuinne jenunune. Y o6ur I ce ynucyje Bpeanoct 0, y out T Bpennoct 0, a 6utu L ce He
Memwajy. [Iporiecop ukcHo renepuine 6poj ymasza (4). IIpomecop ca anpeca 3Ah u 3Bh uura
aapecy npBe UHCTpykiyje npekuane pyture (3Ah = 32h + 4*2). [Ipounrana je Bpegnoct 1000h.
Oga BpenHocT ce ynucyje y peructap PC u npenasu ce Ha a3y yuuTaBamba HOBE HHCTPYKIIH]E.
Mucrpykmuja 26: IloueTHe BpeaHocTH perucrapa u unHaukaropa cy: PC=1000h, ACC=106h,
I=0, T=0, L=00.

Pagu ce o unctpykuuju POP ca agpece 1000h, ca creka ckuia cauyBaHy BPEAHOCT HUXKE pedu
nporpamckor Opojada u ynucyje je y akymynarop (109h). IlposepaBa ce na nu mma npekujaa,
KOHCTaTyje ce Jla HeMa M IpeJia3u ce Ha yuuTaBame cienehe nHcTpykuyje.

HNucrpykuuja 27: [louetHe BpeaHoctu perucrtapa v unaukaropa cy: PC=1001h, ACC=109h,
I=0, T=0, L=00.

Panu ce o uncTpykumju STORE 1h ca agpece 1001h, koja campikaj akymynaropa ymucyje Ha
Memopujcky Jokanujy 1, Bpennoct 109h. IlpoBepaBa ce na nu uma npekuaa, KOHCTaTyje ce aa
HEeMa U IMpelia3y ce Ha yuuTaBame cieaehe HHCTpyKIyje.

HMucrpykuuja 28: IlouetHe BpeqHOCTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1004h, ACC=109h,
I=0, T=0, L=00.

Pagu ce o unctpykuuju PUSH ca anpece 1004h, xoja Ha ctek Bpaha mpouuTaHy BpEeIHOCT.
[TpoBepasa ce na M UMa MPEKHa, KOHCTATYje ce J]a HeMa M TMpella3d ce Ha yuuTaBame cienehe
MHCTpYKILIH]eE.
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Hucrpykuuja 29: IlouetHe BpeqHocTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1005h, ACC=109h,
I=0, T=0, L=00.

Pamu ce o unctpyknuju RTI ca ampece 1005h, koja ca creka ckuma koHTekcT. Permcrap PC
nobuja Bpennoct 109h, a mporpamcka crarycHa ped I=1, T=1, L=00. UHcTpyKI11ja HE pearyje Ha
MIPEKH]I U [IpeJia3u ce Ha U3BpLIaBambe cienehe HHCTpyKIHje.

Hucrpykuuja 30: IToueTHe BpenHocTu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=109h, ACC=109h, I=1,
T=1, L=00.

Panu ce o uacTpykumju INTD ca anpece 109h, koja y 6ut I mporpaMcke cTaTycHE pedH ymucyje
BpenHoct 0. MHCTpyKnuMja He pearyje Ha MpeKWa M Tpena3d ce Ha H3BpuIaBame cienche
WHCTPYKITH]e.
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P6 | Anpeca | Muctpykimja | ACC | Crexk || | T [ L | PRINS PRIRQN | PRIRQM; | PRIRQM,
0 |- - ? - 0[{0]00]|0 0 0 0
1 | 0100 TRPE ? - 0[{1]00]0 0 0 0
2 | 0101 INTE ? - 1{1(00]|0 0 0 0
3 | 0102 LOAD #1 1 - 1{1(00]|0 0 0 0
1 1 0[{0]00]|0 0 0 0
4 ] 1000 POP 0105 | 2 0[{0]00]|0 0 0 1
5 | 1001 STORE 1 0105 | 2 0[{0]00]|0 0 0 1
6 | 1004 PUSH 0105 | 1 0[{0]00]|0 1 0 1
0105 | 3 0[{0]00]|0 0 0 1
7 | 1013 LOAD 1 0105 | 3 0[{0]00]|0 0 0 1
8 | 1016 INC 0106 | 3 0[{0]00]|0 0 1 1
9 | 1017 INTE 0106 | 3 1{0[00]|0 0 1 1
10 | 1018 STORE 1 0106 | 3 1{0[00]|0 0 1 1
0106 | 4 0/{0]11]0 0 0 1
11 | 1009 LOAD 1 0106 | 4 0/{0]11]0 0 0 1
12 | 100C XOR #1 0107 | 4 0|0]11]0 0 0 1
13 | 100F STORE 1 0107 | 4 0|0]11]0 0 0 1
14 ] 1012 RTI 0107 | 3 1{0[00]|0 0 0 1
15 | 101B RTI 0107 | 1 0{0]00]|0 0 0 1
16 | 1005 RTI 0107 | - 1{1(00]|0 0 0 1
17 | 0105 INC 0108 | - 1{1(00]|0 0 0 1
0108 | 5 0/{0]10]0 0 0 0
18 | 1006 INTD 0108 | 5 0/{0]10]0 0 0 0
19 | 1007 INS #2 0108 | 6 0/|0]10]|1 0 0 0
0108 | 6 0/{0]10]0 0 0 0
20 | 1009 LOAD 1 0107 | 6 0/{0]10]0 0 0 0
21 | 100C XOR #1 0106 | 6 0[{0]10]0 0 0 0
22 | 100F STORE 1 0106 | 6 0[{0]10]0 0 0 0
23 | 1012 RTI 0106 | 5 0{0]10]0 0 0 0
24 | 1008 RTI 0106 | - 1({1(00]|0 0 0 0
25 | 0106 STORE 1 0106 | - 1({1(00]|0 0 0 0
0106 | 7 0[{0]00]|0 0 0 0
26 | 1000 POP 0109 | 8 0[{0]00]|0 0 0 0
27 | 1001 STORE 1 0109 | 8 0[{0]00]|0 0 0 0
28 | 1004 PUSH 0109 | 7 0[{0]00]|0 0 0 0
29 | 1005 RTI 0109 | - 1({1(00]|0 0 0 0
30 | 0109 INTD 0109 | - 0[1]00]0 0 0 0

Cnuka 11.r TaGena ca CeKBEHIIOM HHCTPYKIIH]a KOj€ CE€ U3BPIIIABajy
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SP

SP

SP

1

1=1,T=1,L=00

0000

0105

1=1,T=1,L=00

0000

3

1=1,T=1,L=00

0000

0105

1=0,7T=0,L=00

0000

1005

SP

SP

4

1=1,T=1,L=00

0000

0105

1=0,T=0,L=00

0000

1005

1=1,T=0,L=00

0000

100B

5

1=1,T=1,L=00

0000

0106

SP

SP

6

1=1,T=1,L=00

0000

0106

1=0,T=0,L=00

0000

1008

7

1=1,T=1,L=00

0000

0109

8

1=1,T=1,L=00

0000

Cmuxka 11.1 M3rien cTeka y TOKy H3BpIIIaBamka CEKBEHIIE MHCTPYKIIH]a

B) Hakon 3aBpiiene cekBeniie Ha aapecu 1h he ce mahu Bpennoct 109h
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1.12 3AJJIATAK 12

Anpecnu npoctop mporecopa je senuunne 8 GB, aapecubmina jeaununa je 16-6utHa ped, a
BHIIIEPEYHH OpOjeBH c€ CMEIITajy Tako Ja je Ha BHUINOj] ajapecu Buima ped. [Iporecop je
JETHOAIPECHHU ca Pa3BOjeHMM MEeMOpHjcKUM U Y/U anpecHUM mpocTOpoM, MEXaHHU3aM MPEKH 1a
je BexropucaHn, IV (Interrupt Vector) taGena mounme oJ1 agpece Ha Kojy ykasyje perucrap [VTP
(Interrupt Vector Table Pointer), a perucrap IVTP uma Bpeanoct 2h.

[Iponiecop mma tpu ynazue smHHje IRQMj, IRQM; u IRQM; 3a cnossHe Mackupajyhe
npekune, npu demy je IRQMg najpumer, a IRQM; HajHmker mpuopuTeTa W jeAHY yIazHy
nuanjy IRQN 3a criosbHe Hemackupajyhe mpekue Ha koje cy Bezane nepudepuje PERO, PERI,
PER2 u PERN pecnexktuBHo. tbuma tpeba nomenutu ynase 2, 4, 1 u 5 y tabenu npexuaHux
pyTHHa, U KOjUMa OJIroBapajy mpekugaHe pyruHe Ha aapecama 1000h, 1011h, 1016h u 1006h,
pecriekTuBHO. Anpece 8-OMTHUX perucrapa y KojuMma ce 4yBajy OpojeBu ynaza cy 27h, 32h, Fl1h
u COh, pecrieKTHBHO.

[Iporiecop Moke 1a TEHEpUIIE jeJaH YHYTpAIllbU 3aXTEB 3a NPEKu7 300T W3BpIIABAka
unctpykuuje mnpekuaa INS. IlpermocraButu ga je wu3BpiiaBambe HHCTpykuuje INS Tako
peanmm3oBaHo na ce y (asm uzgpuwasarwe onepayuje camo y dumn-gion PRINS ymmcyje
BpenHocT | u oamax mpenasu Ha daszy oncayocusarse npexuda. Y okBupy (haze oncuysrcusarve
npekuda ce Tpelia3y Ha MPEeKUIHY PYTHHY Ha MCTH HAaYMH Ka0 U 32 CBE OCTAJIE MPEKHUIC.

Y PSW-y nocroje 6utu I (Interrupt enable) u T (Trap enable) koju ce 6puiny y okBupy dase
oncuyscusare npekuda, kao u oapehen o6poj L 6uta. ¥ dasu oncayscusarwe npexuda Ha CTEKy
ce xapasepcku uyBajy PSW u PC tum penom. Crek pacte mpeMa HKKUM JIOKalldjama, a
yKa3uBad Ha BpX CcTeka SP ykasyje Ha 33y 3ay3eTy Jokamwjy. Akymynarop je 16 OuTHwu.
Wuctpykuuje INTE, INTD, TRPE u TRPD He pearyjy Ha cnospamime npekuae. MHCTpykiuja
RTI pearyje na mpekune. He mpuxBara ce mpekua HCTOr HUBOA mpuoputera. He mocroju
perucrap macke IMR.

Jlat je nmeo rmaBHOr mporpama Ha ciuumm l12.a m mpekupne pyruHe Ha ciaumm 13.0.
Wuctpykuuja Ha aapecu 0100h o3Hauena je xao 1. (mpBa) mo pepocieny U3BpIlIaBama, a CBaka
cieneha MHCTpyKIMja Koja ce HW3BplIaBa O3HadeHa je cieaehum peanum Opojem. Y TOKy
U3BpIIaBama 1. HHCTPYKIM]jE CTHKE 3aXTeB 3a mpekua no junuju IRQI1, y Toky 5. no nuHMju
IRQN, a y toky 7. mo nmuauju IRQO. Ha mouerky cy cBu 6utn PSW-a nocraBmenu Ha 0.
ITouetHu canpikaj akymynatopa je Oh, a memopujcke sokanuje 1h je 12h.

aapeca HHCTPYKIHja

0100h INC
0101h LOAD 1h
0104h INS #1h
0105h INTE
0106h INC
0107h OR #1h
0109h STORE 1h
010Ch INTD

Cnuka 14.a JIeo rmaBHOr mporpama

aJpeca HHCTPYKIHja

1000h POP
1004h PUSH
1001h STORE 1h

110



1005h RTI

1006h PUSH
1007h LOAD 1h
100Ah ADD #3h
100Ch STORE 1h
100Fh POP
1010h RTI

1011h INC
1012h STORE 1h
1015h RTI

1016h LOAD 1h
101%h INC
101Ah INTE
101Bh RTI

Cnuka 14.6 [Ipekunne pytune

a) Haupratu wmsrnen npBux 8 ynasa y TaOenn NPEKUIHUX PYTHHH, O3HAYUTH aJpece
peNIeBaHTHHUX JIOKAILIMja ¥ YIIUCATH CAAPKaAje y HHUX.

6) Hanucatu neo kona xojum ce nepudepujama aoaespyjy OpojeBu yiasa.

B) Hammcatu cexBeHIry agpeca HapeaOu Koje ce peoM U3BpIaBajy, moues o agpece 0100h.
Pesynrar natu tabenapHo Tako Ja Tabena calp:Ku peaHH Opoj MHCTPYKLHje, aapecy Ha Kojoj
3al0YMIbe HMHCTPYKLHMja, caMy WHCTPYKIH]Y, CaJApKaj aKyMylnaTopa HaKOH H3BpIICHA
WHCTPYKIIM]j€, BPEAHOCTH CBUX MO3HATUX OWTa YHYTap MPOTPaMCKe CTaTyCHE PEUH.

r) Koja he ce BpenHocT Hana3uTH Ha JoKaruju 1h HaKOH M3BpIIIEHHa CEKBEHIIE MO/ B)?

Pememe
a)
Opoj yn1azay MeMOPHjCKa caJp:Kaj
IV Tadeary ajapeca
7 0011h
0010h
5 000Fh
000Eh
5 000Dh 0000h
000Ch 1006h
4 000Bh 0000h
000Ah 1011h
3 0009h
0008h
9 0007h 0000h
0006h 1000h
1 0005h 0000h
0004h 1016h
0 0003h
0002h
Cnuxka 14.8 U3men cBux § ynasa y Tabenu NpeKuAHUX PyTUHU
6)
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BpojeBu ynasza uyBajy ce y 3a TO HaMemeHUM perucrtpuma nepudepuje. To cy HaBenaeHH
peructpu Ha agpecama 27h, 32h, F1h u Ch. OBu peructpu cy ayxuHe 8§ OuTa m Hajgase ce y
yIa3HO/M31a3HOM aJ[PECHOM IMIPOCTOPY, Ia UM ce mpuctyna OUTB MHCTpyKIHjama. TpakeHu 1eo
nporpama je npukasaH Ha ciaeaehoj ciuim.
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LOAD #02h ;napuni akumulator konstantom 2—broj ulaza za PERO

OUTB 27h ;prebaci bajt akumulatora u registar periferije PERO
LOAD #04h ;napuni akumulator konstantom 4—broj ulaza za PER1
OUTB 32h ;prebaci bajt akumulatora u registar periferije PER1
LOAD #01h ;napuni akumulator konstantom 1—broj ulaza za PER2
OUTB F1h ;prebaci bajt akumulatora u registar periferije PER2
LOAD #05h ;napuni akumulator konstantom 5—broj ulaza za PERN
OUTB COh ;prebaci bajt akumulatora u registar periferije PERN

Cnuka 14.r Jlonena 6pojeBa yna3a nepudepujama
B)
Hucrpykuuja 1: [TodetHe BpenHoctn perucrtapa u uaaukaropa cy: PC=100h, ACC=0h, I=0,
T=0, L=00.
Panu ce o mncrpykmuju INC ca aapece 100h, koja yBehaBa cagpkaj akymynaropa 3a jeaaH.
[IpoBepaBa ce na M WMa NpeKHJa, KOHCTaTyje C€ Ja HEeMa YHYTPAIIbUX M CIOJbAIlbUX
HeMmackupajyhux, a nomro 6ut I numa Bpennoct 0 He poBepaBajy ce HemMackupajyhu npexuau, u
nomto O6ut T mma BpemHoct (0 HemMa TpeKWAa IMOCIE CBake WHCTPYKIHMje, IMpelia3u ce Ha
yuuTaBame ciefehe nHCTpyKIyje.
Hucrpykuuja 2: [Touetne BpemHoctn peructapa u maaukaropa cy: PC=101h, ACC=l1h, I=0,
T=0, L=00.
Pagu ce o unctpykuuju LOAD 1h ca agpece 101h, koja y akymynarop ynucyje BpeJHOCT ca
anpece 1, a To je 12h. [IpoBepaBa ce aa 11 UMa IpeKuIa, KOHCTATyje ce Ja HeMa YHYTPAIlbuX U
CHoJpallllbuX Hemackupajyhux, a mnomTo Out I uma BpemHoct 0 He npoBepaBajy ce
Hemackupajyhu mpekunu, u nomro Out T mma BpemHocT 0 HeMa NpeKHIa IOCIE CBaKe
MHCTPYKIIH]e, Ipella3y ce Ha yuuTaBame cieaehe HHCTpyKuuje.
Hucrpykuuja 3: IlouetHe Bpeanoctu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=104h, ACC=12h, I=0,
T=0, L=00.
Panu ce o unctpykuuju INT #1h ca agpece 104h, koja nmpencraB/ba HHCTPYKIH]Y COGTBEPCKOT
npekusa. Ha creky ce npBo uyBa nporpamcka crarycHa peu (I=0, T=0, L=00), ma nporpamcku
Opojaua (105h) koju 3ay3uma aBe agpecubuiHe jenunuie. Y out I ce ynucyje Bpeanoct 0, y 6ut
T Bpennoct 0, a 6utu L ce He Memajy. [Ipouecop renepuiie Opoj ylaza Ha OCHOBY aJIpeCHOT
Jena MHCTpyKiuje, koju uznocu 1. [Ipouecop ca agpeca 4h u Sh uura agpecy npBe HHCTPYKIIH]jE
npekugHe pyrude (4h = 2h + 1*2). [Ipountana je Bpennoct 1016h, koja oaroBapa u npekuLy
nepudepuje PER2. OBa BpennocT ce ynucyje y perucrap PC u npenasu ce Ha a3y yuuTaBama
HOBE UHCTPYKILH]€.
HNucrpykuuja 4: [louetHe BpenHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1016h, ACC=12h, [=0,
T=0, L=00.
Panu ce o uncrpykuuju LOAD 1h ca anpece 1016h, xoja y akymynarop ymnucyje BpeIHOCT ca
anpece 1, a To je 12h. [IpoBepaBa ce ia 11 UMa NpeKua, KOHCTaTyje ce Ja HeMa YHYTpallbuX U
croJpallllbiX Hemackupajyhmx, a momrto Out | wmma Bpemnoct 0 He mpoBepaBajy ce
Hemackupajyhu mnpekunu, u nomro Out T mma BpeaHoct 0 HeMa NpekuJa IOCIE CBaKe
MHCTpPYKLHM]e, IpeJia3u ce Ha yunuTaBame ciefehe nHCTpyKuuje.
Hucrpyknuja S: [ToyetHe BpenHocTH perucrapa u nHaukaropa cy: PC=1019h, ACC=12h, 1=0,
T=0, L=00.
Pagu ce o uncrpykuuju INC ca agpece 1019h, koja yBehaBa cagpxaj akymynaropa 3a jeaH.
WucTpykuunja pearyje Ha IpeKH] U MOIITO HEMa YHYTPAIIBHX MPEeKua MpoBepaBa ce 1a Ju je
aKTHBAaH CIoJballllbi HeMackupajyhu npekun. [Tomro je 3axteB nepudepuje PERN mpucneo no
muarju IRQN akTHBaH mporecop nMpuxBara 3axTeB 3a MpeKuaoM. [Ipenasu ce Ha Kopake dyBama
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KOHTeKcTa rnpouecopa. Ha creky ce mpBo uyBa nporpamcka crarycHa ped (I=0, T=0, L=0), na
nporpamcku Opojau (101Ah) xoju 3ay3uma nBe aapecuOuiaHe jenunuie. ¥ out I ce ymmcyje
Bpennoct 0, y 6ut T Bpennoct 0, a 6utu L ce He Memajy. [Iponiecop mo nuauju INTAN jaBipa na
npuxBahan 3axteB 3a npekuaoMm. Ilepudepuja PERN nponecopy mame 0poj ymaza y tabeny
npekuaaux pytuHa (5), mporecop Opumie peructap PRIRRN. Ipomecop ca ampeca Ch u Dh
yuTa ajgpecy npee MHCTpyknuje npekuaHe pyrune (Ch = 2h + 5*2). [IpounTtana je BpemHOCT
1006h. OBa Bpemnoct ce ymucyje y peructap PC u mnpenasu ce Ha (a3y yuuTaBama HOBE
WHCTPYKITH]e.

Hucrpykuuja 6: IlouetHe BpeqHocTH perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1006h, ACC=13h, I=0,
T=0, L=00.

Pamu ce o uactpykuju PUSH ca agpece 1006h, koja Ha cTek cmemTa akymynarop. [IpoBepasa
ce J1a 1M uMa IpeKua, KOHCTaTyje ce J1a HeMa YHYTpallllbuX M CHOJballllbUX HeMackupajyhux, a
nomTto 6ut I mma Bpennoct 0 He MpoBepaBajy ce HeMackupajyhu npekuan, u nmomro o6ut T uma
BpenHocT (0 Hema MpeKkuaa Mocie CBaKe MHCTPYKLHMje, Mpesla3d ce Ha yduTaBame cienehe
WHCTPYKIIH]jE.

HNucrpykuuja 7: [TouetHe BpenHoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1007h, ACC=13h, =0,
T=0, L=00.

Pagu ce o unctpykuuju LOAD 1h ca aapece 1007h, koja y akymynarop ynucyje BpeIHOCT ca
anpece 1, a To je 12h. I[IpoBepaBa ce xa a1 UMa IpeKkuIa, KOHCTATYje ce J1a HeMa YHYTPaIlbUuX ’
CHoJpallllbuX Hemackupajyhux, a mnomTo ©Out I uma BpenHoct 0 He npoBepaBajy ce
Hemackupajyhu mnpekuau, u nomro Out T mma BpemHoct 0 HeMa NpeKHaa IOCIE CBaKe
MHCTPYKIIH]€, Ipella3u Ce Ha yuuTaBame cieaehe nHcTpykuyje.

HNucrpykuuja 8: Ilouetne BpeqHoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=100Ah, ACC=12h, I=0,
T=0, L=00.

Pamu ce o mrctpykmmju ADD #3h ca agpece 100Ah, xoja yBehaBa caapxaj akymymaropa 3a 3h.
IIpoBepaBa ce na M MMa NpeKHJa, KOHCTaTyje ce Ja HeMa YHYTpAIlIBbUX M CIHOJbAllbUX
HeMmackupajyhux, a nomro 6ut I nma BpenHoct 0 He poBepaBajy ce HeMackupajyhu npekuau, u
nomto 6ur T uma BpenHoct (0 Hema MpeKuAa IOCie CBake HHCTPYKLHMje, Mpena3u ce Ha
yuHuTaBame cienehe nHCTpyKIHje.

Mucrpykmuja 9: TloueTHe BpenHOCTH perucrapa u uaaukaropa cy: PC=100Ch, ACC=15h, =0,
T=0, L=00.

Pagu ce o unctpykuuju STORE 1h ca agpece 100Ch, koja caapkaj akymynaropa ymnucyje Ha
MeMopHjcky Jokaiujy 1, BpegHoct 15h. [IpoBepaBa ce ma iu mma npekuaa, KOHCTATyje ce Jia
HEMa YHYTpalllbHX M CIOJbALIBUX Hemackupajyhux, a momro 6ut | mma BpemHoct 0 He
IpoBepaBajy ce Hemackupajyhu npekuau, u nomro 6ut T uma BpenHoct 0 HeMa npekua nocie
CBaKe MHCTPYKIIM]e, Pela3u Ce Ha yUUTaBame ciejehe HHCTpyKLyje.

Hucrpyknuja 10: [TouetHe BpenHocTH perucrapa u unaukaropa cy: PC=100Fh, ACC=15h, 1=0,
T=0, L=00.

Panu ce o unctpykmuju POP ca anpece 100Fh, ca creka ckuma cauyBaHy BpeHOCT aKyMyJiaTopa
U ymnucyje je y akymynarop. IlpoBepaBa ce na nu uMMa INpeKuaa, KOHCTaryje ce Ja Hema
YHYTpaIllbUX U CHOJbALIKBUX HeMackupajyhux, a momro 6ut I uma Bpeanoct 0 He mpoBepaBajy
ce Hemackupajyhu npekuau, u nomto Out T mma BpegHocT 0 Hema mpekHja IMOCIE CBake
MHCTpPYKLHM]e, IpeJia3u ce Ha yunuTaBame ciefehe nHCTpyKuuje.

Mucrpykuuja 11: ITouetHe Bpennoctu perucrapa u uaaukaropa cy: PC=1010h, ACC=13h, 1=0,
T=0, L=00.
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Pagu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1010h, koja ca creka ckuma koHTekcT. Perucrap PC
nobuja BpenmHoct 101Ah, nmporpamcka crarycHa peu [=0, T=0, L=00. ITomTo uHCTpyKIIHja
pearyje Ha IpeKu] MPOBEpaBa ce Ja JIM UMa MPEKUAa, KOHCTATyje Ce Ja HeMa YHYTpAIlbUuX H
CHoJpallllbuX Hemackupajyhux, a mnomro O6utr I mma BpemHoct 0 He mpoBepaBajy ce
Hemackupajyhu mnpekunu, u momro Out T mma BpemHoct 0 HeMa NpeKuaa IOCIE CBaKe
WHCTPYKIIW]e, TIPeIa3u ce Ha yuuTaBame cieache nHCTpyKIyje.

Hucrpyknuja 12: TlouetHe BpenHocTH perucrapa u uuaumkaropa cy: PC=101Ah, ACC=13h,
I=0, T=0, L=00.

Pamu ce o mucrpykuuju INTE ca agpece 101Ah, koja y 6ut I mporpamcke crarycHe pedn
ynucyje BpenHoct 1. MHCTpyKIMja He pearyje Ha MpeKua U npesas3y ce Ha U3BpllaBame cienehe
MHCTpYKIIH]jE.

Hucrpykuuja 13: IlouetHe BpeaHoctu perucrapa u uHamkaropa cy: PC=101Bh, ACC=13h,
I=0, T=0, L=00.

Pamu ce o unctpykuuju RTI ca aagpece 101Bh, koja ca creka ckuga koHTekct. Perucrap PC
no6uja Bpennoct 105h, mporpamcka crarycua peu [=0, T=0, L=00. [Tomto nHCTpYKIIH]ja pearyje
Ha MpeKu] IpoBepaBa ce€ Ja JIM UMa MNPEKUJa, KOHCTaryje ce Ja HeMa YHYTpallbUX U
crioJpalimbuX Hemackupajyhux, a momro Out I mma BpemHoct (0 He mpoBepaBajy ce
Hemackupajyhu mnpekuau, u nomro Out T mma BpeaHoct 0 HeMa Hpekuaa IOCIE CBaKe
WHCTPYKIIH]e, Pela3u Ce Ha yUuTaBame cienehe nHcTpykuuje.

HNucrpykuuja 14: [loyetne Bpennoctu peructapa u nnaukaropa cy: PC=105h, ACC=13h, =0,
T=0, L=00.

Pamu ce o unctpykuuju INTE ca anpece 105h, koja y 6ut I mporpamMmcke cratycHe peuu ynucyje
BpenHocT 1. MHCTpyKnuja He pearyje Ha TMPEeKWa M Tpeiia3u ce Ha H3BpIIaBame cienehe
UHCTpPYKILH]E.

HNucrpykuuja 15: [Toyetne BpenHocT perucrapa u uaaukaropa cy: PC=106h, ACC=13h, I=1,
T=0, L=00.

Panu ce o uncrpykmuju INC ca aapece 106h, koja yBehaBa caapskaj akymynaTopa 3a jeiaH.
WHcTpykuuja pearyje Ha MpeKu U MOIITO HEMa YHYTpaIllbUX MPEKHUJa Kao HHM CHOJhAIIbUX
HeMackupajyhux mpekuaa mpoBepaBa ce J1a JIM j€ aKTUBaH CIOJballllbd HeMacKkupajyhu npexun
nowTto 6ut I uma BpenHoct 1. but I je mocraBsbeH Ha BpeaHocT 1 u nomro cy nepudepuje PERO
u PER1 nporecopy ynytune 3axteB 3a npekuom 1o juaujama IRQO u IRQ1 kxoju cy 3anamhenn
y peructpy PRIRR, nporiecop nposepasa Jja iu je HUBO IPUOPUTETA JIMHU]€ BULIET IPUOPUTETA
0 KO0joj je mpucturao 3axreB 3a npekunom (nmuHuja IRQO, mpuopurer 11) Bumm on texkyher
HuBoa npuoputera (00). KoHcratyjy ce na Ccy UCHYHEHHM YCIOBM 3a IMPHUXBaTame 3aXTeBa 3a
npekuaoM. [Ipenasu ce Ha kopake uyBama KOHTEKCTa mporecopa. Ha creky ce mpBo uyBa
nporpamcka crarycHa peu (I=1, T=0, L=00), na nporpamcku Opojau (107h) koju 3ay3uma 1Be
aapecubunne jenunuie. Y out I ce ymucyje Bpeanoct 0, y 6ut T Bpennoct 0, a y 6ute L
BpenHocT 11 koja omromapa mpuopurery junuje IRQO. Ilepudepuja PERO mo mnunujama
MarucTpajie mojaraka Imajke Opoj ynaza y Tabeny NMpeKHJHMX pyTHHA (2), mporecop Opwiie
perucrap PRIRRO. Ipomecop ca aapeca 6h u 7h uura agpecy npBe MHCTPYKIMjEe MPEKHUIHE
pytune (6h = 2h + 2*2). Ilpountana je Bpennoct 1000h. OBa BpenHOCT ce ynucyje y perucrap
PC u npenasu ce Ha a3y yunTaBamba HOBE HHCTPYKIIH]jE.

Mucrpyknuja 16: [ToueTHe BpenHocTH perucrapa u naankaropa cy: PC=1000h, ACC=14h, 1=0,
T=0, L=11.

Panu ce o uactpykumju POP ca anpece 1000h, ca creka ckuma cauyBaHy BpeaHOCT Miahe peun
nporpamckor Opojaya u ymucyje je y akymynarop (107h). IlpoepaBa ce na i1 uMa mpekuna,
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KOHCTaTyje ce /Ja HeMa YHYTpAIllbUX U CHOJbAlIbUX HeMmackupajyhux, a momTo O6uT I mma
BpenHocT 0 He mpoBepaBajy ce Hemackupajyhu npekuau, u nomro 6ut T uma BpegHoct 0 Hema
MPEeKUa MOCJIe CBake MHCTPYKIIHje, MMPEIa3u ce Ha yuuTaBame ciieaehe nHCTpyKIyje.
Hucrpykuuja 17: IlouetHe BpeaHoctu peructapa u muaukaropa cy: PC=1001h, ACC=107h,
I=0, T=0, L=11.

Pamu ce o uncTpykuuju STORE 1h ca agpece 1001h, koja canpikaj akymynaropa yrucyje Ha
Memopujcky Jokanujy 1, Bpennoct 107h. IlpoBepaBa ce na iu uma mpekuja, KOHCTaTyje ce aa
HEMa YHYTpalllbHX U CHOJbALIBHUX HeMmackupajyhux, a momro out | mma Bpemnoct O He
poBepaBajy ce Hemackupajyhu npekuau, u nomro 6ut T uma Bpeanoct 0 Hema mpekua mocie
CBaKe MHCTPYKIIHU]E, IPela3y Ce Ha yUuTaBame ciejnehe HHCTpyKLuje.

Hucrpykuuja 18: IloueTHe BpenHocTu perucrapa u uHaukaropa cy: PC=1004h, ACC=107h,
I=0, T=0, L=11.

Pamu ce o unctpyknuju PUSH ca anpece 1004h, koja Ha ctek cmemra akymynarop. [IpoBepaBa
ce J1a 1M uMa MpeKua, KOHCTaTyje ce Ja HeMa YHYTpallllbUuX U CHOJballllbuX HeMackupajyhux, a
nomTo 6ut I mma Bpennoct 0 He MpoBepaBajy ce HeMackupajyhu npekuan, u momro out T uma
BpenHocT (0 Hema MpeKuaa Mociie CBake MHCTPYKIMje, Ipena3d ce Ha yduuTaBame cienehe
WHCTPYKIIH]jE.

HNucrpykuuja 19: [TouetHe Bpeanoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=1005h, ACC=107h,
1=0, T=0, L=11.

Pamu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1005h, koja ca creka ckupa koHtekcT. Perucrap PC
nobuja BpenHoct 107h, mporpamcka crarycHa ped I=1, T=0, L=00. UucTpykuuja pearyje Ha
IPEKU]T U MOLITO HEMa YHYTpalllbUX MPEKUJa Kao HU CHOJbAllllbUX HeMackupajyhux mpekuaa
IpoBepaBa ce Ja JIM je aKTUBaH CIIOJballlibi HeMackupajyhu npexua momro O0uT I mma BpenHocT
1. bur I je nocraBiben Ha Bpeanoct 1 u nomro je nepudepuja PER1 nponecopy ymyTtuna 3axTeB
3a npekugom no auHuju IRQ1 xoju je 3anamhen y peructpy PRIRR1, mponecop mposepasa na
JIM je HUBO NMPHOPUTETA JUHU]jE BUILET IPUOPHUTETA MO KOjOj je MPUCTUTA0 3aXTEB 3a MPEKUI0M
(muumja IRQ1, npuopurer 10) Bumm o tekyher Huoa npuopurera (00). Koncraryjy ce aa cy
HCIYHeHN YCJIOBU 3a INpPHXBaTame 3axTeBa 3a mpekujaoM. Ilpenasu ce Ha kopake uyBama
KOHTeKcTa Tmporiecopa. Ha creky ce mpBo uyBa nporpamcka crarycHa ped (I=1, T=0, L=00), na
nporpamcku Opojau (107h) xoju 3ay3uma nBe agpecubuiHe jeaunune. Y out I ce ymucyje
Bpeanoct 0, y 6ut T Bpennoct 0, a y 6ute L Bpennoct 10 koja oaroBapa mpuoOpUTETY JUHHU]E
IRQ1. Ilepudepuja PER1 mo nuHMjamMa maructpajie mojaTaka masbe Opoj yrmasza y Tabemy
npekuaHux pytuHa (4), nporecop Opume perucrap PRIRRN. Ilpomecop ca aapeca Ah u Bh
yuTa agpecy NpBe MHCTpyKIuje npekuaHe pyruHe (Ah = 2h + 4*2). IIpounrtana je BperHOCT
1011h. OBa Bpeanoct ce ymnucyje y perucrap PC u mpenasu ce Ha a3y yuuTaBama HOBE
UHCTpYKIIH]jE.

HNucrpykuuja 20: [TouetHe BpegHocTu peructapa u unpukaropa cy: PC=1011h, ACC=107h,
I=0, T=0, L=10.

Pamu ce o mnctpykumju INC ca ampece 1011h, koja yBehaBa camgpkaj akymynaropa 3a jemaH.
IIpoBepaBa ce 1a M UMa MpeKHJia, KOHCTATYje ce J]a HeMa U Mpelia3u ce Ha yuyuTaBame cienehe
UHCTPYKLH]E.

HMucrpykuuja 21: IlouetHe BpenHocTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1012h, ACC=108h,
I=0, T=0, L=10.

Pagu ce o uncrpykuuju STORE 1h ca aapece 1012h, koja canpkaj akymynaropa ymnucyje Ha
MeMopHujcKy Jokanujy 1, Bpenqnoct 108h. IIpoBepaBa ce na nu uMa mpekuaa, KOHCTaTyje ce aa
HEMa U Mpelia3y ce Ha yuuTaBame clieiehe HHCTpyKIHje.
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HMucrpykuuja 22: IloueTHe BpeqHOCTH peructapa u uHaukaropa cy: PC=1015h, ACC=108h,
I=0, T=0, L=10.

Pamu ce o unctpykuuju RTI ca agpece 1015h, koja ca creka ckmma koHTekcT. Perucrap PC
nobuja BpeaHoct 107h, mporpamcka crarycHa peu =1, T=0, L=00. IIpoBepaBa ce na nu nma
MpeKuIa, KOHCTaTyje Ce 1a HeMa M IMpelia3y ce Ha yYuTaBame cienehe HHCTPYKIH]e.
Hucrpykuuja 23: IloueTHe BpenHocTH perucrapa u uaaukaropa cy: PC=107h, ACC=108h, I=1,
T=0, L=00.

Panu ce o uncrpykumju OR #1h ca agpece 107h, koja Ha mo3unujy 0 akymynaropa ymwucyje
BpenHoct 1. IIpoBepaBa ce ma nuM MMa NIpeKuIa, KOHCTATyje ce Ja HeMa M Iperiasd ce Ha
ydHuTaBame cienehe HHCTPYKIIH]e.

HNucrpykuuja 24: [oyetne BpeqHocT peructapa u unaukaropa cy: PC=109h, ACC=109h, I=1,
T=0, L=00.

Pamu ce o uncrpykmuju STORE 1h ca agpece 109h, koja campikaj akymynaropa ymucyje Ha
MeMopHujcKy nokanujy 1, BpenqHoct 109h. [IpoBepaBa ce na nu vMa mpekuaa, KOHCTaTyje ce Ja
HEMa U TIpeJia3y ce Ha yYUTaBame clienehe HHCTpyKIHje.

HNucrpykuuja 24: [louetHe BpeaHoctu perucrapa u unaukaropa cy: PC=10Ch, ACC=109h,
I=1, T=0, L=00.

Panu ce o unctpykuuju INTD ca anpece 10Ch, koja y 6ut [ mporpamcke crarycHe peuu ymnucyje
BpenHoct 0. MHCTpyKnuMja He pearyje Ha MPEeKWa M Tpeia3d ce Ha H3BpIIaBame cienehe
HUHCTpPYKILIH]E.

PO | Anmpeca | Uactpykmmja | ACC | Crek | | [ T | L | PRINS | PRIRQN | PRIRQO | PRIRQL | PRIRQ2
0 |- - 0 - 0[0]00]|0 0 0 0 0
1 | 100 INC 1 - 0[{0]00]|0 0 0 1 0
2 [101 LOAD 1h 12 - 0[{0]00]|0 0 0 1 0
3 [104 INS #1h 12 1 0({0]00]|1 0 0 1 0
12 1 0[{0]00]|0 0 0 1 0
4 1016 LOAD 1h 12 1 0[{0]00]0 0 0 1 0
5 [1019 INC 13 1 0[{0]00]0 1 0 1 0
13 2 0[{0]00]0 0 0 1 0
6 | 1006 PUSH 13 3 0[{0]00]0 0 0 1 0
7 | 1007 LOAD 1h 12 3 0[{0]00]0 0 1 1 0
8 | 100A ADD #3h 15 3 0[{0]00]0 0 1 1 0
9 [100C STORE 1h 15 3 0[{0]00]0 0 1 1 0
10 | 100F POP 13 2 0[{0]00]0 0 1 1 0
11 | 1010 RTI 13 1 0[{0]00]0 0 1 1 0
12 | 101A INTE 13 1 1{0[00(0 0 1 1 0
13 | 101B RTI 13 - 0[{0]00]0 0 1 1 0
14 | 105 INTE 13 - 1/0]00f{0 0 1 1 0
15 [ 106 INC 14 - 1/0]00f{0 0 1 1 0
14 4 0f0]11]0 0 0 1 0
16 | 1000 POP 107 |5 0f0]11]0 0 0 1 0
17 | 1001 STORE 1h 107 |5 0[O0 ]11]0 0 0 1 0
18 | 1004 PUSH 107 | 4 0[O0 ]11]0 0 0 1 0
19 | 1005 RTI 107 | - 1/0]00(0 0 0 1 0
107 | 4 0(0]10]0 0 0 0 0
20 | 1011 INC 108 | 4 0(0]10]0 0 0 0 0
21 | 1012 STORE 1h 108 | 4 0(0]10]0 0 0 0 0
22 | 1015 RTI 108 | - 1/0]00(0 0 0 0 0
23 | 107 OR #1h 109 | - 1/0]00(0 0 0 0 0
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24

109

STORE 1h

109

00

25

10C

INTD

109

00

Crnuka 14.1 TaGena ca CEKBEHIIOM HHCTPYKIIHja KOj€ C€ U3BPILABa]jy
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SP

SP

1

1=0,T=0,L=00

0000

0105

2

1=0,T=0,L=00

0000

0105

1=0,T=0,L=00

0000

101A

SP

3

1=0,T=0,L=00

0000

0105

1=0,T=0,L=00

0000

101A

0013

SP

SP

4

1=1,7T=0,L=00

0000

0107

5

1=1,7T=0,L=00

0000

Cnuka 14.1) U3mien cTeka y TOKY M3BpIIaBamka CEKBEHIIE MHCTPYKITH]a

r) Hakown 3aBpiuieHe cekBenile Ha aapecu 1h he ce nahu Bpennoct 109h.
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1.13 3AJIATAK 13

Anpecnu npoctop npouecopa je Benuunne 8GB, agpecubunna jeaununa je 16 6utHa ped, a
BHIIIEPEYHH OpPOjE€BH M aJIpece CE CMEINTajy Y MEMOPH]Y TaKO Jia C€ Ha BHUIIO] aApeCH CMEIITa
Hmka peu. Ilpormecop je jemHoaapecHH ca pas3iIBOjeHUM MeMopujckuMm U Y/W agpecHum
HPOCTOPOM, MEXaHU3aM IPEeKHIa je BeKTopucaH, Tabena npekuauux pyruna (Interrupt Vector)
NOYHLE O] aJpece Ha Kojy ykasyje peructap [VTP (Interrupt Vector Table Pointer), a perucrap
IVTP uma Bpeanoct 8h.

[Iponiecop mma Tpu ynaszne nuHuje IRQMy, IRQM; u IRQM; 3a cnosbHe Mackupajyhe
npekunae, npu demy je IRQMp HajBumer, a IRQM; HajHWKEr NMpUOpUTETAa U JeAHY YyJa3HYy
muanjy IRQN 3a ciospHe He Mackupajyhe npekuse, Ha koje cy Be3ane nepudepuje PERO, PERI,
PER2 u PERN pecnektuBHo. tbuma Tpeba monmenutu ynaze 2, 3, 1 u 5 y tabenu mpeKugHUX
pYTHHA, U KOjUMa OJroBapajy mpekuaHe pyruHe Ha aapecama 1008h, 1000h, 1014h u 100Eh,
pecniekTuBHO. Azpece 16 OUTHUX peructapa y Kojuma ce 4yBajy OpojeBu ynaza cy FFOOh,
EF12h, BC15h u ABCDh, pecriekTuBHO.

VY peructpy PSW nocroje 6utu I (Interrupt Enable) u T (Trap) xoju ce Opuiny y Kopaky 3a
oOpany mpekuna, kao u aBa Lj o Outa. Y Kopaky 3a oOpany mpekuaa Ha CTEK ce XapABEPCKU
craBibajy ACC, PSW u PC, tum penom. Ctek pacte mpeMa HHXKHUM JIOKalMjaMa, a yKa3uBau Ha
BpX cTeka SP yka3zyje Ha 3ammy 3ay3ery Jokanujy. Akymymnarop ACC u PSW cy 16 GutHm.
Wuctpykuuje INTE, INTD, TRPE, TRPD u RTI He pearyjy Ha mpekuzae. He mpuxsarta ce
MPEKH] HCTOT HUBOA mpropureTa. He mocroju perucrap macke IMR.

Jlatr je neo riaBHor mporpama Ha ciuuud 15.a u mpekuaHe pyTuHe Ha ciunu 15.6.
Wuctpyknuja Ha agpecu 100h o3HaueHa je kao 1. (mpBa) mo pemocieny u3BplIaBama, a CBakKa
cieaeha MHCTpyKLMja Koja ce H3BpLIaBa O3HadeHa je ciueaehum pegHum OpojeM. Y TOKy
U3BplIaBama 1. HHCTPYKILIHjE CTHKE 3aXTeB 3a npekus no quHuju IRQMpy, y Toky 3. mo nuHMju
IRQM3, y Toky 6. nmo nunuju IRQN, a y Toky 8. no muuuju IRQMy. Ha nouerky cy cBu Outn
peructpa PSW nocraBssenu Ha 0. [ToueTHu canpikaj akymynaropa je Oh, a Memopujcke JIoKatuje
1h je 1234h.

ajpeca HHCTPYKIHja

0100h LOAD 1
0103h INC
0104h INTE
0105h STORE 1
0108h INC
010%9h INTD

Cnuka 15.a /Ieo rmaBHoOr mporpama

aapeca HHCTPYKUMja

1000h LOAD 1
1003h DEC
1004h STORE 1
1007h RTI
1008h POP
1009h PUSH
100Ah STORE 1
100Dh RTI
100Eh INTE
100Fh INC
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1010h STORE 1
1013h RTI
1014h RTI

Crnuka 15.6 [Ipexkunne pyrune

a) HanmucaTtu neo mporpama KojuM ce 70/1eJbyjy OpojeBH yiia3a HaBeJeHUM Tepudeprjama.

06) Haupratu wmsrnen mpBux 8§ ymasa y Tabenu NPEKUIHUX pPYTHHA, O3HAYUTH aJpece
pENICBaHTHHUX JIOKAIIMja W YIIUCATH Ca/IP)Kaje y HHX.

B) Hamucaru cekBeHIly agpeca HapenOu Koje ce pefoM u3BpiaBajy modeB of aapece 100h.
Pesynrar matu TabemapHo Tako na Tabena caapkKu peaHH Opoj MHCTPYKIIHjE, aapecy Ha Kojoj
3alouMbe HMHCTPYKIHMja, caMy HWHCTPYKIH]y, CajpXkaj aKyMmyllaTopa HAaKOH H3BpILCHA
WHCTPYKIIH]je, BPEAHOCTH CBUX IO3HATUX OWTa YHYTap MPOTPaMCKE CTaTyCHE PEYH, U H3TJeI
creka. Pe3ynrar natu HakoH ¢a3e M3BpIICHA HHCTPYKIM]E U YKOJIHUKO je y (ha3u OICITyKHBama
npekua npuxBaheH NpeKku 1 1 HaKoH (hase OICITy)KUBamba MPEKUA.

r) Hamucatu neo mporpama xojum ce nepudepuju PER2 nonespyje ncra mpexkuana pyTuHa
kao u nepucdepuju PER1.

Pemreme
a)

LOAD #2h
ouT FFOOh
LOAD #3h
ouT EF12h
LOAD #1h
ouT BC15h
LOAD #5h
OUT ABCDh

Cnuka 15.8 [lonena 6pojesa ynaza nepudepujama
6) Ha uctu HauuH Kako je 00jalImeHo y IPEeTXOAHUM 3aaluMa J1001jajy ce BpEIHOCTH KOje
je moTpebHo ynucaru y Tabeny NpeKuaHUX pyTUHA Koja je gara Ha cieaehoj coumm.

Opoj yn1azay MeMOpHjCKa caJp:Kaj
IV Tabeny aJpeca

17

! 16
15

6 14

5 13 100E
12 0000
11

4 10

3 F 1000
E 0000

9 D 1008
C 0000

1 B 1014
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A 0000

0

Crnuxka 15.r Usmnen cBux 8 ynasa y Tabenu NpeKuIHUX PYTUHU
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P6 | Anpeca | Mactpykimmja | ACC [ Crek | | | T | L | PRIRON [ PRIRQM, | PRIRQM; | PRIRQM,
0 |- - 0 0]{0]00]0 0 0 0
1 [100 LOAD 1 1234 0]{0]00]0 0 0 1
2 (103 INC 1235 0{0]00]0 0 0 1
3 [104 INTE 1235 11]0]00|0 0 1 1
4 1105 STORE 1 1235 | - 11]0]00|0 0 1 1
1 0{0]10]0 0 0 1
5 [1000 LOAD 1 1235 | 1 0{0]10]0 0 0 1
6 |[1003 DEC 1234 | 1 0f{0J10]1 0 0 1
2 0{0]10]0 0 0 1
7 | 100E INTE 1234 | 2 11]0]10(0 0 0 1
8 [ 100F INC 1235 | 2 11]0]10(0 1 0 1
3 0(0]11]0 0 0 1
9 [1008 POP 0 4 0(0]11]0 0 0 1
10 | 1009 PUSH 0 3 0(0]11]0 0 0 1
11 | 100A STORE 1 0 3 0(0]11]0 0 0 1
12 [ 100D RTI 1235 ] 2 11]0]10{0 0 0 1
13 | 1010 STORE 1 1235 ] 2 11]0]10{0 0 0 1
14 | 1013 RTI 1234 | 1 0]|0]10]0 0 0 1
15 [ 1004 STORE 1 1234 | 1 0]{0]10]0 0 0 1
16 | 1007 RTI 1235 | - 11]0]00(0 0 0 1
17 | 108 INC 1236 | - 11]0]00(0 0 0 1
5 0]0]01]0 0 0 0
18 [ 1014 RTI 1236 | 5 0]0]01]0 0 0 0
19 [ 109 INTD 1236 | - 0]0]00]|0 0 0 0

Crnuka 15.1) Tabena ca ceKBEeHIIOM UHCTPYKIIH]a KOj€ C€ U3BPIIIABa]y

1 2 3 4 5
1235 1235 1235 1235 1236
1=1,T=0,L=00 1=1,T=0,L=00 1=1,T=0,L=00 1=1,T=0,L=00 1=1,T=0,L=00
0108 0108 0108 0108 0109
SP 0000 0000 0000 0000 SP 0000
1234 1234 1234
1=0,T=0,L=10 1=0,T=0,L=10 1=0,T=0,L=10
1004 1004 1004
SP 0000 0000 0000
1235 1235
I=1,T=0,L 1=1,T=0,L
=10 =10
1010 SP 1010
SP 0000

Crnuka 15.e U3men cTeka y TOKy U3BpLIaBamba CEKBEHIIE HHCTPYKIIMja
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1)

LOAD #0h
STORE Ah
LOAD #1000h
STORE Bh
WIN

LOAD Eh
STORE Ah
LOAD Fh
STORE Bh
I

LOAD #3h
OUT BC15h
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